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Dodatna nastava iz matematike
Nestandardne nejednakosti

Predavac: A.Pejcev

. Neka su x1,...,z, pozitivni realni brojevi takvi da im je suma ne manja od S (S > 0), a suma

kvadrata im je jednaka n. Ako je 0 < A < 1, dokazati da je barem [M]

od 22,
n

ovih brojeva vece

. Nadéi sve realne polinome oblika 2* — az2? + 622 — 4x + ag kojima su svi koreni nenegativni realni

brojevi.
. Neka je n > 1 prirodan broj i a1, a9, ..., ay,b1,bs,..., b, pozitivni realni brojevi. Dokazati da
je
2
( Z aibj) Z ( Z aiaj) . (Z blb]) .
i#] i#£] 17
. Neka su (z1,22,...,Zn), (Y1,Y2, -+, Yn), (21, . . ., 2n) tri n-torke pozitivnih realnih brojeva takvih

da je z;y; > 2? za svako 1 < i < n. Pokazati nejednakost

n
1 n3

Z €T:Y; — 2’2 - 2
=1 TiYi T (2?21 Il) (2?21 yz) - (Z?:l Zl)
. . <ozt y4 P (w+y+2)4
. Dokazati da ako je x,v, z,a,b,c > 0, onda je Sttt 2> Tafbro)? -

. Dokazati da ako je a,b,c,d > 01 (a? + b?)3 = ¢2 + d?, onda je % + % > 1.
. Neka je p, ¢, > 0. Dokazati nejednakost (p° —p? +3)-(¢° —¢>+3)- (r® =12 +3) > (p+q+71)>.

. Da se nadje najveéa vrednost sume S = ai(1 — az) + a2(1 —a3) + ... + an(1 — a1), gde je

1<a;<li=1,2,...,n.

. Nekajen >2i0<ux; <1zasvakoi =1,2,...,n. Da se dokaze da je na snazi nejednakost

(xy + 22+ .. Fp) — (w122 + T2x3 + ...+ 2p21) < [T
Da se dokaze da ako su a, b, ¢ brojevi sa intervala [0,1], onda je

a L b L c
b+c+1 c+a+1 a+b+1

F(1—a)1-b)1—c) <1

Akoje 1 <z, <2,k =1,2,...,n, dokazati da je (> p_; o) (> p_y i)z < nd.
Da se dokaze da ako je 0 < a < b i x1,29,...,2, € [a,b], onda je

1 1 + )2
(x1+x2+...+xn)(—+...+—)gunz.

1 T 4ab
Neka su a1, ag, ..., a, unutrasnji uglovi konveksnog n-tougla. Dokazati da je
s . Oy . (n—=2)7
—+... — < _—
Sin 5 + + sin 5 = 7 S1n on

Ako je z1,x9,...,2, > 1 ,da se dokaze da je Tlxl"'_"""

1 n
14z, 2 1+ Yz s ”

Za proizvoljne pozitivne realne brojeve 1, ..., z, dokazati nejednakost

A+ 2)(L+22) ... (14 20) > (L + ¢Fiz2 20"
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Odrediti najvece C,, da za svakih n realnih brojeva x1,...,x, vazi

224 422 > Chmime + 2oz + .. A Ty 1Ty).

Neka su x1,...,x, pozitivni realni brojevi. Dokazati da je:
T To Tn

+ + ... <+y/MN.

1+22  1+a2+a2 l+a?+... +22 Vi

Neka su z; € R, >, z3=0iz; >—1zai=1,2,...,n. Dokazati da je

n
S
P <=
i=1 3
Neka su ay,as, .. .,ay razliciti prirodni brojevi tako da su svih 2% suma Zle e;a;, e; € {0,1}
razlicite.
(a) Dokazati da je
1
— 4 —<201—27F),
a Qg
(b) Naéi sve nizove (ay,...,ay) za koje vazi jednakost.
Naéi najveée realno A tako da se nejednakost

x Yy z
+ + > A
\/yQ + 22 /22 4 22 \/xQ + 92
daje tacnom za sve pozitivne realne brojeve z,y, z.
Ako za ¢lanove niza aq, ..., ao,4+1 VaZi a; < a’lfﬂ“ zai=2,3,...,2n. Dokazati da je

a; +as+ ...+ aspt1 >a2+a4—|—...+a2n

n+1 n

Neka su a, b, ¢ nenegativni realni brojevi takvi da je a® + b + ¢ + abc = 4. Pokazati da je

0 <ab+bc+ ca—abc < 2.



