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1. Pravougaonik a× b, (a > b) razbijen je na pravougle trouglove, tako da se dva trougla
(koja se graniqe) graniqe celim svojim stranama i da je zajedniqka strana neka dva
trougla hipotenuza jednog i kateta drugog trougla. Dokazati da je a > 2b.

2. Tablica n× n popuǌena brojevima se zove supermagiqni kvadrat ako je za svaki izbor
od n brojeva takvih da nikoja dva nisu ni u istoj vrsti ni u istoj koloni ǌihov
zbir isti (kao i za neki drugi izbor). U nekom supermagiqnom kvadratu je u svakoj
vrsti uoqen najmaǌi broj i od tih brojeva je odabran najve�i. Tako�e je u svakoj
koloni uoqen najve�i broj i od tih brojeva je odabran najmaǌi. Dokazati da su dva
tako odabrana broja jednaka.

3. Na tabli A su zapisani proizvoǉni prirodni brojevi. Zatim su na tabli B zapisani
slede�i brojevi: broj brojeva sa table A koji su ve�i ili jednaki od 1, broj brojeva
sa table A koji su ve�i ili jednaki od 2, itd. sve dok su ti brojevi ve�i od 0. Zatim
su na tabli C na isti naqin zapisani brojevi samo posmatraju�i tablu B. Dokazati
da su na tablama A i C isti brojevi.

4. Na sastanku za okruglim stolom sedi paran broj ǉudi. Posle pauze su opet seli
za sto ali u razliqitom rasporedu. Dokazati da postoje dva qoveka izme�u kojih je
broj ǉudi za stolom bio isti pre i posle pauze.

5. U ravni je dato 2n taqaka tako da nikoje tri nisu kolinearne (n > 2). Zatim je n
taqaka obojeno u plavo i n u crveno. Za pravu u ravni ka�emo da je balansiraju�a
ako sadr�i jednu plavu i jednu crvenu taqku i ako je jednak broj crevanih i plavih
taqaka sa bilo koje strane te prave. Dokazati da postoje bar dve balansiraju�e
prave.

6. Neka je u ravni dato n krugova tako da nikoja dva nisu tangentna i da svaki krug
seqe bar jedan krug. Neka je m broj preseqnih taqaka ovih krugova. Dokazati da je
m > n.

7. Neka je dat konaqan skup vektora i skup oznaqenih celobrojnih taqaka u ravni.
Poznato je da za svaku oznaqenu taqku P , ako postavimo poqetke svih vektora u P ,
vixe od pola krajeva vektora �e biti oznaqene taqke. Dokazati da je skup oznaqenih
taqaka beskonaqan.

8. Pravougana tabla m×n je podeǉena na mn jediniqnih kvadrati�a. Na koliko naqina
se mogu izbaciti dva kvadrati�a tako da se preostali deo table mo�e poploqati
dominama 2× 1?

9. Brojevi 1, 2, . . . , 2n su podeǉeni u dva skupa od po n elemenata. Brojevi prvog skupa
su a1 < a2 < · · · < an, a drugog b1 > b2 > · · · > bn. Dokazati da je |a1 − b1| + |a2 − b2| +
· · ·+ |an − bn| = n2.

10. Odaberimo proizvoǉno n temena pravilnog 2n-tougla i obojimo ih plavo, a ostala
temena crveno. Zatim sortirajmo po du�ini sve ”crveno-crveno” du�i (dijagonale
ili stranice) i isto to uradio sa ”plavo-plavim” du�ima. Dokazati da su dva
dobijena niza du�i identiqna.
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11. Kojih brojeva izme�u 1 i 1000000 ima vixe: onih koji se mogu predstaviti kao zbir
kvadrata i kuba ili onih koji se ne mogu tako predstaviti?

12. Duma ima 1600 delegata, koji formiraju 80 komiteta, svaki sa po 80 delegata.
Dokazati da postoje dva komiteta koji imaju bar 4 zajedniqka qlana.

13. Da li se tabla 5× 7 mo�e poploqati u nekoliko slojeva figurama oblika koje

ne prelaze van table, tako da je svako poǉe table prekriveno istim brojem figura?

14. a) 99 kutija sadr�i jabuke i pomoran
e. Dokazati da mo�emo da izaberemo 50 kutija
tako da one sadr�e bar polovinu svih jabuka i bar polovinu svih pomoran
i.
b) 100 kutija sadr�i jabuke i pomoran
e. Dokazati da mo�emo da izaberemo 34
kutije tako da one sadr�e bar tre�inu svih jabuka i bar tre�inu svih pomoran
i.
v) 100 kutija sadr�i jabuke, pomoran
e i banane. Dokazati da mo�emo da izaberemo
51 kutiju tako da one sadr�e bar polovinu svih jabuka, bar polovinu svih pomoran
i
i bar polovinu svih banana.

15. Tablica n×n je popuǌena celim brojevima tako da je razlika bilo koja dva susedna
broja ne ve�a od 1. Dokazati da postoji broj u tablici koji se pojavǉuje bar n puta.

16. Pravilan 4n-tougao je razrezan na paralelograme. Dokazati da me�u ǌima postoji
bar n pravougaonika.

17. Tablica je razbijena na domine 2 × 1. Dokazati da se poǉa tablice mogu obojiti
u dve boje, tako da svaka domina prekriva poǉa razliqitih boja, a da u svakom
drugaqijem razbijaǌu na domine postoji domina koja prekriva poǉa iste boje.

c© Milan Novakovi�
milan.novakovic@gmail.com

2


