®oToHU 1 BOpoB ycJIOB KBAHTOBaIba

1. Xowmorena Jjionta moynpevHuka r = 1mm ocBeT/baBa € XOMOT€HUM, IMUPOKUM, apasIeTHUM
JlacepcKuM cHoToM. Jlacepcko 3paderbe je MUPKY/IapHO IMOJIAPUCAHO U IeroBa TaJIacHa JTyKIHA
je A = 10mm. Jlonra, Koja y MOJeTHOM TPEHYTKY MUDYje, oUnibe /1a ce kKpehe. Kommkn myT
npebe menTtap Mace JonTe 3a BpeMe JIOK ce JIolTa OOpHEe OKO CBOje oce, aKO je MHTEH3UTET
JIACEPCKOT 3paverba KoHcTanTtan! Cmarparu Jia je JIonTa alcoyTHO IIPHO TEJIO U 3aHEMAPUTHU
edekre rpaputanmje. MoMeHT HMHEpIMje JIONTE y OJIHOCY Ha OCy Koja IpoJia3d KPO3 HeH
mnenTap je [ = %mrg, rje je m maca, a 1 IOJYIPEIHUK JionTe. (YIIyTCTBO: MOHOXPOMATCKO,
NUPKYJIAPHO TIOJIAPUCAHO JIACEPCKO 3paderbe IocMaTpajTe Kao CKyIl (pOTOHA UCTE eHepruje,
HUMITYJICa U MOMeTHa uMIryjica. MoMeHT uMmirysica cBakor ¢potoHa je h.

2. Kpajem XTX Beka ToMcoH je mpeiytozKno MOJIEST aTOMa TOITYJIapHO HA3BaH wbuse Y nyouH2y.
[To oBoM MOfIesTY eleKTOHM ce Kpehy yHyTap MO3UTUBHO HaeJeKTpucaHor jesrpa. llpnMemyjyhn
Bopos yciioB kBaHTOBama OJIPEJIUTH IOJTYIIPEYHUKE CTAIMOHAPDHUX OpOUTA, KAao W Op3UHEe
€JIEKTPOHA Ha CTAIMOHAPDHUM opbuTama 3a ,MojuduxkoBanu TOMCOHOB MOjeT’, MO KOME ce
ce eJIEKTPOHU MOTY KpeTaTu M0 KPYKHUM IyTarba U YHyTap u u3BaH jesrpa. Cmarparu ja je
je3rpo paBHOMEDPHO HaeJIEKTPHCAaHa JIONTA MOJyIpedHnKa . YKYITHO HaeJeKTPHCambe je3rpa
je Ze. 3a koje Bpeanoctu R ce jo0ujeHN pe3y/aTaTH He PasjnKyjy of pe3yiarara y Boposom
Mozey?

3. "z Bop-3omepdenmoBor mocryiara 3a KpeTambe YeCTHIe y MOTEHIWjaJHOM TIOJbY CJIe/IN
IpaBuIo KBaHTOBamwa ¢ pdg = 2whn, rme je n npupogaH Opoj, JOK ce WHTerparyja BpIIN
110 3aTBOPEHOj TpajekTopuju decturie. Kopucrehn oBaj yc/ioB OJpe T JI03BO/bEHE BPEIHOCTH
eHepruje 3a 9ecTHuIily Mace m Koja ce Kpehe y:

a) y jeJHOJMMEH3NOHO] TOTEHIINjATHO] jaMu MIpuHe [

. . 2
6) y jeaHOIMMEH3MOHOM TIOTEHNIIjaIHoOM noky U = %5-;

— «@ ]
B) y 1OJbY IeHTpaJiHe cujie U = — 2 [0 KPY?KHO] Iy Tatbu.
4. I'paBUTanMOHM IIPBEHU IIOMAaK U Mepeme Mace 3Be3ae, HopBemnika 1996.

a) @oron yuecranocru f mma eeKTUBHY MHEPIUjAJIHY Macy m Koja je ojapeleHa meroBoM
eneprujoM. Kako je mnHeprujajgna Maca jegHaka I'pDaBUTAIMOHO], (DOTOH, eMUTOBaH ca
MIOBPIITIHE 3Be3/le, TYOM CBOjy €Heprujy HallyIITalkbeM IpaBUTAIMHOT rmosba. llokasaTn ma
je mpomena ydectanoctu A f doroHa, Koju ca MOBPIIMHE 3Be3/1e 0jie OECKOHATHO JTaJIeKO
on e, 3a Af < f nara ca:
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rre je G rpaBuTAIOHA KOHCTaHTa, R IMOJIYIIPEYHUK 3Be3/1e, ¢ Op3una ceeTioctn u M maca
3Be3jie. Jlakiie, pBeHM MMOMaK IMO3HATE CIEKTPAJIHE JIMHUje, MEPEH JAJIeKO OJI 3Be3Je,
MOXKe ce KOpUCTUTH Ja ce ojapenn oauoc M/R. Kana ce 3ua R MoxkKe ce OpeuTu Maca
3BE3/IE.

Kocmuaku 6pos 6e3 mocajie jtaHcupaH je y TOKYy Mepema mace M u nonynpednuka R
3Be3/Ie y Haoj rayiakcuju. Jlok ce 6pos npubinzkasa 3Be3/1u, Kpehyhu ce y npasity meHor
nenTpa, oTonu, Koje emuryjy jonn Het ca mospmmne 38e311e perucrpyjy ce pe3oHaHTHOM
excuuTanujoM caona He™ y komopu yHyTap KocMudakor 6posna. PezonanTHa amcopimnmja ce
Jlemmapa caMo ako osu jonn He™ umajy, y oaHocy Ha 3Be31y OpP3UHYy KOja TAYHO KOMIICH3Y]e
npBenn nomak. Bpsuna (v = fG¢) jona He™ y kocmuakoMm 6pojty, y OJHOCY Ha 3BE3/y IpU
PE30HAHTHO] AIlCOpIIUju, Mepu ce y (yHKIMju pacrojama d o (HajosmKe) HOBPIIHHE
3Be3/le. EKcrepuMmeHTa/HU oAl cy JaTtu y rnpuioxkenoj tabenu. Oppenuntu macy M
U TOJIyIIPEYHUK 3Be37e [ Kopucrehn y MOTIIyHOCTH OBe MOJATKe IpadUIKUM ITPUKAZOM.
Hwuje morpebna mporena rpemike y ojapehuBamy oBux Benuumbaa. lloganm o yciaoBuma
pEe30HaHIIE:

napanietap opsune | 3 = 2[1079] | 3,352 | 3,279 | 3,195 | 3,077 | 2,955
yaasenoct of 3eezie | d[10%m)] 38,90 | 19,96 | 13,32 | 8,99 | 6,67

Kana ce y oBakBoM ekcrepuMenTy ojpebyjy R m M, yoOmuajeHo je ma ce pasmarpa
nonpaska, 360r yamaka aroMa Koju emutyjy. |Tepmasno Kperame ycaoB/baBa IMUPEHE
eMUCHOHE JINHHje aJIi He U [TOMePaibe MAaKCUMyMa JIMHUj€, I1a MOXKEMO MPETIIOCTABUTH JIa
CBU TepMaJHU eDeKTH MOTy OUTH y3eTH y 003up.|

(i) Heka je E pasnuka eHepruja usmel)y JBa aroMcka HHBOA, Kaja aTOM MHDY]e.
[IperniocTaBuMo J1la aToM Koju Mupyje eMmuTyje (DOTOH W TPU TOME TPIH y3MakK.
NsBectn pesnatuBncTuyku n3pas3 3a eneprujy emuroanor dorona hf y dyukmmjn
E n monerne mace MUpoBarmba aToMa my.

(ii) Hymepuuku onenure pejaruBHy npomeny y4aectaHoCTH (Af/f)uzmar 32 Het jome.
Pesyarar 6u Tpebasio ja Oy/ie 3HATHO MarU 0J] TPABUTAIIMOHOT [TOMaKa u3 jena 6).
Bpsuna ceroctu ¢ = 3 - 108 m/s.

Enepruja muposama He moc? = 4 x 938 MeV.



