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1. YBOA

OnyBek cy Me 3aHMMaJIM MEXaHU3MH, OJHOCHO HAYMHHM, Ha KOje pUpoaa (QyHKIIHOHHUIIIE.
3aHuManao Me je Kako ce onapeheHe BpCTe pas3BHja)y U MEHajy Kpo3 BpeMe, a OJ CBHUX
€BOJIyTUBHUX (DEHOMEHA, HajBHUIIIE M€ j€ 3aMHTpUTHpaia I0jaBa MHMHKpHjEe KOJy caMm TIPBO

yI03Hajia Ha IpUMepy XO00OTHHIIE O K0joj he KacHU]je OUTH peun.

Crny4ajHUM TIpOMEHaMa jeIHa BpCTa pa3BHja OCOOMHY MOBOJHHU]Y 3a OINCTaHAK y JaTOM
TpeHyTKy. [loMeHyTa KapaKTepUCTHKa MOXE OWTH CIIMYHA KapaKTEPHUCTHUIIM HEKE JPYre BPCTE
Koja je Beh mpunarolena natum ycioBuma. Kako jeInHKa ca TOM MOBOJAHOM KapaKTEPUCTHKOM
orictaje 00Jb€ OJ1 OCTaIMX MPHUMNAJHUKA MCTE BPCTE, OHA Ty OCOOMHY MOXE MPEHETH Ha J1ajbe

MMOTOMCTBO U BPEMEHOM OBY I10jaBy MOXEMO CBPCTATH Y MUMUKPH]Y.

Cwmatpam 1a ce y JaHalllkeM CBETY He MpHUAaje TOBOJFHO 3Havaja OBUM 00JIacTUMa Koje
Cy OIl U3y3eTHE BaXHOCTH 3a 00JbE pa3yMeBame MPHPOJE, & CAMHUM TUM M OYyBambe HCTE H

HajaM ce Aa he oBaj paj cBUM YMTAaOIIMMa OUTH TIOJIJIOTA 32 HOBA Pa3MHIILbamha.



2. OCHOBHH ITOJMOBH

HecBecna Owomomka MUMUKpHja, TO3HATHja Kao MHUMHUKpPHja, JECT€ EBOJIYIIMOHHU
(heHOMEH y KOMe je[THa BpPCTa OMOHAIa HEKH acCIeKT OKOJIWHE WM JIPYre BPCTE pajd 3allTUTE,
KaMyQuia)ke WM OCTBapHBama IPYTUX MPEAHOCTH. TO MOXKe YKIbyYHMBAaTH MMHUTHpame 00ja,
MUpHca, 00JIMKa, TIOHAIIamka M JAPYTHX KapaKTepUCTHKa INTO BPCTH oMmoryhaBa orcraHak. Y
HEKUM paJIoBUMa MOXeMO Hanhu Ha AedUHUIIN]Y MUMUKpPH]E KOja HaJIaKe Ja MojaBe y KojuMa
OpraHu3aM HMMHTHpPa HEXHBY TPUPOAY HHCY MHMETHYKOT TOpEKJa, aau oBaj pan ce Hehe
3aCHUBATH Ha TOM MpHUHIUMY. Tako, Ha MpUMEp, Kpuncuc HacTaje Kajaa opraHu3aMm 30yHH HITH
YKJIOHH OHMJIO KOJU (PU3UOIONIKHA CUTHA KOJU OM MOTa0 YIO30PHUTH IPYTHU OPTaHU3aM Ha FETOBO
MPUCYCTBO, OOMYHO MpeaaTopa; Hajuemha MpUMEHa OBE I0jaBe jecTe Kpo3 kamygaasxicy, a
mackapada ce jaBjba YKOJIMKO OpraHu3aM UMHUTHpPA KOHKPETAaH HEJeCTUB 00jeKaT M Ha Ta] HAYUH
n3beraBa 4esbyCTH HempHjaTesba. MHUMHUKpHja MOKEe OWTH MPUCYTHA HA HUBOY YWTaBE BPCTE,
aly U Ha HUBOY TpyIe jeAuHKH, Tj. Moryhe je ma ocoOMHy MUMHUKpHje UMa oxapeheH Opoj
JEIVMHKH y OKBUPY HEKE BPCTE, a J]a OCTaIH MPUIIAJHUII T€ BPCTE HEMAjy Ty KapaKTEPUCTHUKY.
OBakBy 10jaBy MOKEMO 00jaCHUTH Ha TIPUMEPY BpcTe pude MaBJIMHKE, O K0joj he kacHuje Outn
BHIIIE peuH, KOJ Koje oapeheHu Opoj My’Kjaka OIOHaIIa >KCHKE paau TMPUCTyNa THe3dy. Y
CBAaKOM CJIy4ajy, CHCTEM MHUMHUKpH]E JeCTE €KOJIONIKAa MOCTaBKa KOja YKJbydyje JIBa WJIU BHIIIC
MPOTArOHMUCTa KOjU MOTY HMMATH YJIOTY MUMuUKd, mooeia W ,,npeéaperoz” OpraHu3Ma, Tj.
opraHu3Ma KOju TpuMa curHaie. Monen mpejcTaBjba OpraHHW3aM WM HEXUBU O0jeKaT KOjH
€MUTYyje CTUMYJIAaHCE WJIM CHUTHaJle KOju OWBajy pPErMCTPOBaHH, MUMHUK jecTe OHWJbKAa WIH
YKUBOTHH>A KOja OTIOHAINIA MOJIEIIa, a ,,IpeBapeHn" OpraHru3aM JeCTe KUBOTHHCKU HENpPHjaTelb,
KpTBa WIH , Y HEKY PYKY, ,,lIpeBapeHH MoMarad" MHUMHKA Ydja Cy 4dyJjia TOJJIOKHA JETOBaY
MO/JICJIIOBUX CHUTHAJA M KOjU MPUTOM OMBA U3MAHMITYJIMCAH CIMYHUM CHUTHAJIMMA KOJH MOTHYY OJ

MHMUKa.

Jlyro BpemMeHa HHJe TIOCTOja0 ojaroBapajyhm TepmMuH 3a Tpeher mpOTaroHUCTY
MHUMHKpPHjCKOT cucTema. Jlenienrjama je HajnmpuxBaheHUju HA3UB OHO ,,HEMpHjaTesb'", a KaCHH]E
u ,peaatop" Mako HEOPOjEeHO MHOTO MpUMEpa CHCTEMa MHUMHKpPH]E HHUjE€ pPa3BUJCHO paau

3aIITUTE O MpeaTopa u Ipyrux Henpujaresba. Cee mok JIyk Bukiep, mBajmapcku majieoHTOJIOT
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M €BOJYTHBHU OHWOJIOT, HHUje Mao TpeheM akTepy cucreMa Ha3uB ,,IpHjeMHUK curHaia" (signal
reciever), TEpMUH TIPENaTop HHje MoYeo na ce Tyom u3 ymorpebe. TepmuH nmat onx cTpaHe
Buxknepa Huje 6mo HajjacHUju Te je 300T Tora 3aMemeH 00JbUM, CBEOOYXBATHHJUM, TEPMHUHOM:
MPEBApEHN OpPraHu3aM, Tj. KUBOTHIHA, IITO HA EHTJIECKOM MMa Kpahu M jeTHOCTaBHU]U HAa3UB

Koju racu dupe (dju:p).

3. ETUMOJIOT1JA

Kako Oucmo pasymenu CymTHHY HEKE T0jaB€ HEOMXOMHO j€ 3HATH INTa j& TOYETHO
3HAa4YCHE PEeud KOoja MpPEJCTaBJba Ha3WB pa3MmarpaHe mojaBe. CTora y OBOM pajay H3JIarame O

MHUMHKPHjU 3aI0YUEHEMO 00Pa3I0KEeHEM ETUMOJIOTH]E HaBECHE PEUH.

TepmuH KOjU jecTe TJIaBHA TeéMa OBOT pajia KOPUCTH ce jorr on 1637. rogune kaaa je 6uo
HAMCHCH 3a ONHCHBamke Jbynu. Hamme, MUMUKpHja TIOTHYE OJf TPUKE peuu mimetikos Koja, y
CTBapH, 3HAYM umumamueHno. TepMUH MUMHUKpH]ja TIPBU MyT UCKOopuUlTheH je y 300ioruju 1861.

TOJIMHE U TaKO je Movesia MpuMeHa OBOT TEPMUHA y OUOJIOTH]jH.

4. KIACUOUKALUNITA

Kao u y 6unmo x0joj HayuHOj 001aCTH, YOBEK HACTOJU Ja 00jeKTe 3HayajHe 3a oapeheny
10jaBy Kiacudukyje. [TocToje MHOTOOPOjJHH TUTIOBH MUMHKpH]a.
JlemaBa ce Aa jegaH mMpUMeEp CIaja y BUINE PAa3IMUYUTHUX Tpyma, Tj. Ja Mpuiaga mpeceky Beher
Opoja kareropuja. [Ipumep 3a To Ou Morya OWTH Ba TUIIA MUMHUKPH]jE, a TO Cy PENPOTYyKTHBHA
MHUMHKpHja U ayTOMHUMHKpHja, O KOjuMa he KacHHMje OWTH BUIINE peyH, anu hemMo oBae camo
neduHHCaTH MOjMOBE. PenpoiyKTHBHA MUMHUKpPH]a Ce jaBjba KaJla pajJkhe MPEeBapeHOT OpraHu3Ma
JTUPEKTHO TTOMaXKy PEMPOIYyKIINJH MUMHUKA, a ayTOMUMHUKpPH]ja jJECTE TI0jaBa MUMHKPHjE€ Y OKBUPY
jenne Bpcre. Hamme, kako ce mel)ycoOHO He UCKIbYUYjy, Moryhe je Hahu cilyuaj Koju mpumnaaa u
jenHoj u npyroj rpynu. JloGap mpumep 3a OBaKBO Tpekiamname jecte Symphodus ocellatus, y
HapoJy MO3HATHjU Kao MaBiuHKa. JKeHke oBe BpcTe npedepurpajy napeme ca MykjakoM KOju je

M3TPao THE3JI0 M KOjU OpWHE O jajuMa, BHIIE HETO ca Mame O000JEHUM MYXKjaKOM KOjU
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MMUTHpA U3TIe] keHke. Taj umutupajyhu Myxkjak, Tako3BaHu sneaker male (Ha3UB TTOTHYE O]
TOra MTO C€ MOMEHYTH MYXjaK ,,IIIyka" IITO Ha €HTJIECKOM 3Hauu sneak), Moxke mipuhu rHe3my,
KOj€ je 4yBaHO OJi CTpaHE POJUTEJHCKOT MY’Kjaka, 300T CBOT M3TJIe]a W TOKpeTa KOju Cy
MMHTAIMja )KEHKH W Taj u3banutu cnepmy. OBa Bpcra puba mpBo ociobaha crepmy, ma Tek
OHJa jaja y Boay omoryhaBajyhu mapasutupajyheM My»Kjaky 1a OIUIONM jaja, YaK MAKO KEHKa
HUje Ty, y THe3ay. OBaj mpuMep MHUMHKPH]E jeCTe ayTOMHUMUKpHja, alu j€ U PEIPOTyKTHBHA

MHUMHKpPHja 300T PUPOJIE UCXO/Ia OTIOHAIIAA KEHKH.

Crnuka My’Kjaka M )KCHKE TIaBJIMHKE (2)

4.1. TIOAEJA MUMUKPHUIE ITPEMA BHEHOJ ®YHKIININ

Kama pasmarpamo ynory MHUMHKpHje, T0jaBy aHaJIM3UpaMO U3 yIJla MUMHUKA, Tj.
3aHMMajy Hac TMOTOJHOCTH KOj€é MUMHK J00Hja CBOjJOM MMHUTAIIM]JOM HEKOT JPYTOr OpraHu3Ma,
OJIHOCHO HEXHUBOT 00jekta. PaznBajamo Tpu rTimaBHe rpyme: 1. aepecusny, 2. o0opambeny u 3.
penpoodykmusHry mumukpujy. CeM oBe TPHU TJIaBHE KATETOpHje MOCTOjU JOII YETHUPH O]l KOje Cy
IBe TpenasHe: 4. aepecuHO-penpoOyKMuUeHa, S. penpooyKmueHo-mymyamucmuuxa , 6.

mymyaiucmudka, 7. KomeHcanucmu4ka.



4.1.1. AI'PECMBHA MUMUKPUJA

ArpecuBHa MUMHKpPH]ja jecTe (PEHOMEH y KOM je MUMHUK MpeaaTop Wi napasur. [lakie, y
arpecUBHO] MUMHUKPHUJH MUMHUK ce Kamy(diupa uian y3uMa OOJMK KOjH j& TPHUBJIavYaH, OJHOCHO

HEeyTpaJaH, 3a leroBy MOTEHIHjaIHY KPTBY.
Ilpumep:

Macrochelys  temminckii, TO ject, amuraTopcka Kopmada, KoOja HaceJhbaBa
CeBEepHOAMEPHUYKE BOJE, IOpEA CBOT CHAXHOT yrpu3a, uMa JAoAatHy npeaHoct. Ose
CIIaTKOBOJHE KOpH-aye ce CakpuBajy y Omary u Mel)y MpTBUM ocramuma OuJbaka W JPYTHX
opraHu3ama Ha JTHy peKa | je3epa, a yCIyT IoMepajy Maly U3paciiiHy Ha CBOM J€3UKY Y CBOJUM
oTBOpeHUM yctuMa. OBa M3paciMHA OMOHAIIA KPEeTamke M W3TIIEA I[pBa KOjU MPHBIAYMA pUOE.

Kana ce e 70BOJbHO NTPUOJIMIKK OMBA TI0je/ICH.

N3pamtaj ko anuratopcke Kopmade Koju nojceha Ha mpsa (3)

4.1.2. OJBPAMBEHA MUMUKPUJA

On6pambena MUMHUKpPH]ja jecTe OHAa Yy KOjO] MUMHK CBOJOM MMHUTAIIM]OM U3BECHOT 00jeKTa,
YKUBOT WJIM HEXXHUBOT, 3aBapaBa HEMpHjaTeshba W TaKo Ta OJ0Mja WM OCTaje HeOomaxkeH, Te 300r

TOTa ycIieBa J1a MPeXuBH.
Ilpumep:

Lagopus muta, nTUIIA KOja TOKOM TOJIWHE MUTApPEHEM MEHha CBOjE Mepje Y 3aBUCHOCTH
O]l TONUIIET A00a. 3UMCKUM TOJMIIBLAM J000OM JOMUHHpa Oena 0oja mepja, a JeTH Uy
nponiehe cmeha. Hbena oOojeHocT omoryhaBa joj ga ce CTONMM ca CBOJOM OKOJMHOM, Tj.

kamyaupa, o nosehaBa moryhHoct orncranka. Kako %uBU y MIaHUHCKUM NpeAeTnMa, 3UMH
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j€ TJI0 MPEKPUBEHO CHETOM Te je 300T Tora onTHMajHa 0oja 3a MpeKHUBJhbaBame Oea, a ocrajia
roJIImka 100a o[IMKyje 0oja JuIIaja U CTeHa, Te je 300r Tora Tajaa 3acTylJbeHa cmeha 0oja

nepja.

Lagopus muta (4)

4.1.3. PEIIPOAYKTHMBHA MUMUKPUIJA

Kon oBor tuma Mumukpuje mnpeBapa je pa3BHjeHa caMO Paau MOMONM WIIM MpoTmaraimje
MHUMETHYKE BPCTE, IOK OHA BPCTa 4YWja Cy Yyjia 3aBapaHa HACTaBJhba XUBOT 0€3 HETaTHBHUX

MoceuIa.
Ilpumep:

JloicoHoBa MHUMHUKpHja j€ OOJMK pPEenpoAYKTHBHE ¢iopaiHe MHUMHKPHjE TIE MO
npunaja Apyroj BpcTu (1akie, Huje ayTOMUMHUKPH]a) y OJHOCY Ha MuUMuKa. Ha3uB ce ogHOCH Ha
Kamapeja X. Jlogcona, amepudkor OoTaHW4Yapa, opxujaosora u TakcoHoma. [Ipeko ceH3opHUX
CHTHAJIa CIIMYHUX OHHMMAa KOJ MOJeia, I[BET, KOJjU j€é MHUMHK, MaMH CBOj€ OIlpallrBaye.
Epidendrum ibaguense u3 mopoauiie opxujieja CBOjUM IIBETOBMMA JMYM Ha BPCTY Lantana
camara W Asclepias curassavica, u OuBa oIlpallMBaH OJ CTpaHe JIENTHpa MOHapXxa KOjH
ompaimryje W HaBeneHy BpcTy. OBaj THUII MHUMHKPHje HE MOXKE OWTH pernpoayKTHBHO-
-MyTyaJUCTHYKa jep HEKTap onpanimBady Huje o0e30eleH, Te 3aTo OH HeMa KOPUCTH, alld yjeaHO

HEMa HHU HECTAaTHBHHUX ITIOCICAUIIA.



Epidendrum ibaguense(5)  Lantana camara (6) Asclepias curassavica (7)

4.1.4. AI'PECUBHO-PEIIPOAYKTHMBHA MUMHKPUJA

Kao mto cam Ha3uB OBOI' THUNIa MUMHKpHj€ Kake, OBO j€ TOjaBa KOja MMa OJJIUKE M
arpecBHE M PENpOAYKTHBHE MHUMHKpHje. Jlakie, OBOM MHMHUKPHjOM BpCTa MHMHKa OHBa

MpornarupaHa, a BpcTa MoJiejia yrpoxKeHa.
Ilpumep:

KykaBuyja myena, koja je mo0OMIa Ha3WB IO MO3HATOM MPUMEPY KYKaBHUIIE KOja TOJIaxe
CBOja jaja y Tyhe ruesno, jecte 3aHUMJBHB MPEIACTABHUK OBAaKBE MUMHKpHje. UMHUTHpameM HEke
Jpyre BpCTe, MUMHUK ceOM oMoryhyje HelmpuMeTaH yja3ak y THE3JI0 TJe Mojaxke CBoja jaja, Koja
MOTOM OIICTajy Ha padyH Mojena. Jlakie, Ha OBaj HAYMH KyKaBH4Yja IMUeja yCIieBa Jla OJPKH

MMOTOMCTBO, a YCIYT ycKpahyje pecypce o7 HIMUTHPAHOT OpraHu3Ma.

KykaBuyja muena (8)
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4.1.5. MYTYAJIMCTUYKA MUMHUKPUIA

MyTtyanucTnuka MUMHKpPH]ja jecTe (GeHOMEH y KOM KOPHUCT UMajy U MUMHMITH ¥ MOJICIH.
Ilpumep:

Kinacnuan npumep oBakBe MHUMHKpHj€ MOIJIM OW OWTH TpUMEpH KOJjU cHaaajy y
MunepoBy MuMukpHjy. HammMe, kako ce JBe BpCTe Koje Cy IITETHE 3a MPEeBapeHOr OpraHu3Ma
MelhycoOHO omoHaajy, 6poj Harmaaa Ha 0606 MUMHUYKE, Tj. MOJIEIICKE BPCTE, CE CMamyje, T TaKO

Behu Opoj jemuHKM oricTaje.

4.1.6. PEIIPOAYKTUBHA-MVYTYAJIMCTUYKA

VY 0BakBOM THUIIy MUMHUKpH]j€, Ka0 ILITO HAM M caM Ha3uB T'OBOPHU, UMaMO €JIEMEHTE KOju
j€ 4MHEe penpoyKTHBHOM, JaKie, J0Jla3d JI0 MOCHElIMBamka PErnpoayKIije MUMETUYKE BPCTE,
alyu Kako je M MyTyaJHCTH4YKa, KOPUCT MMa W 3aBapaHH OpraHusaM, Te€ 300r Tora J1ojia3u 0

Mporaraiuje U ’beroBe BpCTe.
Ilpumep:

HajjenHoctaBHMju mpuMep 3a OBaj THI MHMHKPHjE jeCy IIBETHUIE U HHHUXOBH
ompamuBaud. Haume, mojennHe NBETHHUIE, UMUTHPA]YN MUPUC WIIM U3TIIC] jeAMHKE TTPUBIIAYe
MpeACTaBHUKE UCTE BPCTE KOju, cinehyhu Ha 1iBeT, mpey3umajy ToJIeH U HOCE Ta JI0 JPYTor IBeTa
Ooupke ucre BpcTe. Ha Taj HaumH mBeTHUM je omoryheHa deprunmzanuja, a omnpanimBady je

00e306ehen nekrap.

4.1.7. KOMEHCAJIMCTUYKA MUMUKPUJA

KomeHcanucTnika MUMUKpPH]ja TIPECTaBIba OJTHOC Y KOM CaMO MHUMHUK UMa KOPUCTH (i
HE JUPEKTHO TMOBE3aHy ca PENpOoayKIHjoM, jep OMCMO OBY MUMHKPH]Y OHJA KJIACH(DUKOBAIH KAO
PENpOyKTUBHY), AT TUME HE HAHOCH HUKAKBY IITETY MOJieny. TakaB oqHOC uMajy Syrphidae n

myene , OMHOCHO oce. OBaj THI MyIIHIlE je 000jeH TaKo J1a CBOjUM M3TJIe oM Tojaceha HaBeaeHe
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opraHusme, mTo My omoryhasa na uz0ersHe mpenaTtope Koju Imuejie U oce Be3yjy 3a yooa u 0o

KOJH CIIeZIH, T€ UX 300T Tora nu30eranajy.

[IpencraBuuk Syrphidae (10)

4.2. IOAEJIA MUMUKPUIE ITPEMA THUITY CUT'HAJIA KOJU CE EMUTVIJE
U ITPUMA

['maBHO 4yno Koje JpyAM TOCENyjy jecTe 4yJio BHIa, T€ je 300r Tora BeJIUKH Opoj
OMOJIOMIKUX MMUTAIM]ja MPOTJIAIIeH KOJIOPAIjoM, HaKO BEJIUKH OpOj OBHMX I10jaBa YOIIITE H
HUje OMO xomoxpomuja (acumuioBame 00ja, ped T'pUuKOr Mmopekia). Yak W y ciydajeBUMa y
KOjuMa ce€ jaBJhajy 00je W Imape YKJbYYEHH Cy M JIPYTH jeHAKO BaXHU ()EHOMEHHU Kao IITO CYy
MOKPETH W JAP)Kamke KOJl KUBOTHICKAX MHUMHKA, WIH MHUPUC KOJ OWJPHUX MHMHKA, alld H
KUBOTHILCKUX, Kao M BPJIO YeCTa I0jaBa MMHUTHpama (opme, Tj. 00arKa, Te 300T TOra TakBO
OTIOHAIIIAlke HE MOXKEMO OKapaKTepHcaTH Kao XOMOXpoMHjy Beh wmopamo mnpoHahm
CBEOOYXBAaTHH]U TEPMHUH. Y HaBEICHO] TaOEI MOXEMO BUJICTH KaKBa jeé MEMHUKpH]a 3ampaBo U3

yrjla MUMHKa (€EMHUCH]a CUTHaA), a KaKBa U3 yIJia ,,ipeBapeHor’ (Tepiemniifja CurHaia).

Mumukpuja npema nepueniuju Curaaina
MuMuKpHja peMa eMUCHjH CUTHAIA OnTtnuka | XeMmujcka Axkyctuua | logupHa
XoMoxemuja +
XoMoxpomuja +
XOMOKHHEMH]a + + + +
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Xomomopduja + + + +
Xomodonuja +
XomodoTHja +

XomoTepmuja +

42.1. U3 VYIJIA 3ABAPAHOI' OP’AHMU3MA

4.2.1.1 OIITUYKA MUMUKPUJA

OnTryka MUMUKpH]ja je GEeHOMEH Y KOjeM jelaH OpraHu3aM UMHUTHPA U3TJIEN WIIH OOJIUK
Jpyror OpraHu3Ma win okoiuHe. OBUM THIIOM MHMHKpHjE CE 3aBapaBa 4yso Buaa oapeheHor

opraHusma, Te ce 300T Tora 1 30BE ONTHUYKa MUMHUKpPH]a.
Ilpumep:

JKupehu moj MHTEH3MBHOM MPETHOM TI'palOJbUBUIA, XOOOTHHIIE CYy pa3Buiie epuKacHy U
HMMITPECHUBHY CIIOCOOHOCT Kamy{Quinpama Koja HCKOpHInhaBa KapaKTEPUCTHKE CBOT OKPYKEHa
Kako Ou UM omoryhwia ma ce ,,ykiorne u cakpujy*. IlpemaropcTBo mpaBu celekmujy pasBoja
pasIUUUTUX OM0paMOCHMX MeXaHW3aMa M TOHamama (orncrahe jeIWHKE YHje Cy OCOOMHE
MOTOJHE Y JIaTOM TPEHYTKY), YKJbYy4yjyhH MUMHUKPH]Y. YKOJIHMKO XKHUBOTHHAa 00Jb€ OIOHAIIA
CBOj€ OKPYXXKEHE€, Mama je BepoBaTHoha Aa he Outu youeHa oJ1 cTpaHe mpeaaropa. I TaBoHOIIIIH,
moceOHO X00OTHHIIE, TTOCEAY]Y M3Y3€THY CIIOCOOHOCT Jla MEHajy M3TJIE]] CBOT Tella Kako O ce
NPUIArOMIIA TPOMEHaMa y BHU3YEIHOM OKpyxewmy. llomgymapame ca OKOJIMHOM je jeaHa
CTpaTervja 3a IOCTHU3amkEe KpUIICHCa, YHMju je mpuHimun JlapBuH omaBHO mpemno3Hao. Kox
nedaonona, nmogyapame ca OKOJIMHOM je JMHAMHYAH MPOIEC Y KOjeM KHUBOTHHbA MPOIICHY]e
HU3 BapvjaldiIM OKOJMHE KAao IITO Cy KOHTPACT, CBETJIOCT, OOJWMK W BEJIMYMHA Oo0jeKkaTa MpH

OJUTyYMBaKy KaKBe IIape Ja MpUKaxe.

[IpBO MuTame KOje ce MOCTaB/ba jecTe Kako (PYHKIIMOHUIIIE MEXaHNU3aM KOJUM CE€ BEIIUKH
Opoj rimaBoHOXara ciyxu. OBe KUBOTHEE KOPUCTE CBOjJy KOXY, KOja CaJipKH IMMUTMEHTOBAaHE
xpomarodopHe oprane , peduektyjyhe upunodope u cBeriocHe neykodope. OBe CTpyKType

najy xXoOOTHHUIIaMa CIOCOOHOCT Ja TPEHYTHO MEHajy CBOje NPHKa3HBamkE Teila Kako Ou
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TTOCTHTJIC 3aBapaBajyhy u OTIIIITY CITUYHOCT ca OKOJIMHOM.

Xpomarodopu cy opraHu KOjU c€ Haja3e y KOXXH MHOTHX TJIaBOHOXKala, Kao ITO Cy
JIUTH-E, CUTIE U XOOOTHUIIE, KOj€ CaJpIKe KECHUIIE ca MUTMEHTOM KOje IMOCTajy BHIJbHBH]E Kaaa ce
MaJId pajifijalHi MUMIMNA OKO T€ KECHIle KOHTPaxyjy, YAMEe C€ MUTMEHT IIMPHU HCIIOJN KOXKeE.

HUpunodopu ce nedbunumy kao henuje Koje TPOU3BOAE HUPHACCICHIHN]Y (ONMTHYKH
(heHOMEeH Koju ce MaHH(eCTUpyje Kao nmpomMeHa 00je WM cjaja y 3aBHCHOCTH O] yIJIa TJie/Iama
WU OCBETJhEHA). 3a Pa3IMKy 0J] XpomaTodopa, ocTaje CIOpHO Aa Ju ce Upua0Popu JUPEKTHO
KOHTPOJIUIITY HEPBHUM CHCTEMOM Jep pearyjy MHOTO cropHje (OKO HEKOJHUKO CEKYHIH [0
MHUHYTa) U CTOTa Ce CMaTpa Jia Cy OHM KOHTPOJIMCAaHU HEypoXopMoHMMa. Kako cy mUrMeHTH y
xpoMarodoprMa YIJIaBHOM JKYTH, IPBEHH WM cMehu, HEONXOMHO je J0JaTH CTPYKTYpy Koja
omoryhaBa UMHUTaIM]y U OCTaTuX 00ja. Y OBOM CiIy4ajy Cy TO, YIIPaBO CIIOMEHYTH, UPHI0(OpH.

Jleykodopu cy CTpyKTypHH pedIeKTOpH KOjU ,CBOJUM TIpY)KamkeM Oejie Mmojyiore, yTuay
Ha WHTEH3WTET M3pakeHux xpomatodopa. Jleykodhopu cy Oemu mox Oenom crersiomhy aau
o101jajy 00je Koje Cy JIOCTYMHE y OKPYXKEHY: Ha MPUMEp, IIPBEHY y IIPBEHO] CBETIOCTH, 3€JICHY

y 3eJeH0] cBeTocTH wWraA. Ha oBaj HaumH ce JgoaatHo ToOoseliBa  Kamydiaxka.

TTurMeHTORaHe TpaHye Jempo Enactuysa
Kecwma ca
THIMEHTOM

Xpomatodopu

,,,,,,

hemge / 72 \ Pamjamm
4 MutoxoHapHje

Heyporm Mimmihne

hemgje

Pacniopen xpomatodopa, upunodopa u neykodopa (12) I'paha xpomarodopa (13)

Jom jemHO on mMHMTama KOje Ce TMOCTaB/ba jeCTe KAaKO XOOOTHHMIIE BpIE OJa0Hp CBOT
TpeHyTHOT m3riena. Hamme, mo3Hato je 1a XOOOTHHIIE, JINTHE W CHIIC UMajy cCaMoO jellaH THI
(dboTopenieniTopa MTO UMILTUIIMPA J1a HE MOTY BUIETH 00je, TO JeCT, CBE IITO YyOUe jeCTe y HEKOj
Hujancu cuBe. C 003UpOM Ha TO J1a CYy OBH OPTaHU3MH MO3HATH MO KaMy(hIaKHO] CITOCOOHOCTH,

OBaj 3aKJby4yaK ce KOCH ca mHX0BOM Hemoryhnomthy na pasnukyjy 6oje. Iloctoje nBe Teopuje
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Koje objammaBajy OBY WHTPUTAHTHY T10jaBy.

[IpBa Teopuja, Mmame BepoBaTHa, jeCTe Ja, KaKO TJIABOHOUIIN MOcenyjy (HOTOCEH3UTUBHE
MOJICKYJI€, KOJU CE€ 30BYy OIICHMHH, Y CBOjO] KOXH, 1e(aiaornogd MOTy IETEKTOBATH CBETIOCT
CBOjOM KOXOM. MelyyTuM, OTOCEH3UTHBHHA MOJICKYJIH Yy KOXH CYy CIMYHU OHMMA y OYUMa, Te
HH]j€ CaCBHM JaCHO KaKo OM MM MOCTOjame OTICMHA ITOMOTJIO J1a BHUJie 00je 00Jhe HETO IITO U TO

ouu omoryhyjy.

Jlpyra Teopuja cMarpa Ja C€ OBH OPraHU3MH KOPHCTE XPOMATCKOM abepaiujoM, Koja
MPEJCTaBJba CKPETAHE CBETIIOCTH TOJ PA3IUYUTHM YIIIOM Y 3aBHCHOCTH O] ()pEKBEHIIH]e,
onHocHo Ooje. [To3Hato je ma jpyOMuacTa CBETIIOCT, MPUIMKOM TIpesiacka U3 jeIHEe CPEIUHE y
npyry, ckpehe HajBuIle, a IpBeHa HajMame. Kako cBeTiocTH paznmuuuTux 0oja ckpehy mox

Pa3IUMYUTUM YTIIOM, OHE UMajy U pa3InyuTe (POKyCHE Tauke.

CrakieHa
mpu3Ma

bena
CBETJIOCT

Paznarame Oese cBETIIOCTH KpO3 CTakJIeHy pu3My (14)

N\

CemyiocTy paznuuuTHX 00ja MMajy pa3nuuute (POKycHe Tauke (IMpeceke ca ONTUYKOM OCOM)

(15)

Xurmoreza O XpomaTckoj abepanuju mpeaiake Ja TJIABOHOIIIMMAa Ty MOryhHOCT

ocroco0spaBajy 3eHHIIC HEOOMYHMX 00mMka. OBa ocoOMHAa MM omoryhaBa na JETEKTyjy 00jy
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npahemem 3amyhema cirke Kako ce Gpokyc mMema. Haume, niedamonoaym mpoMeHoOM 00JIMKa, Tj.
nyOouHe ouHe jalOyuwuile, ©Majy CIIOCOOHOCT Ja, KaKO CBETJIOCTH pazInyuTux 0oja ckpehy mop
pPa3IUYUTUM YTIIOM, POKYCHPa]y CBETIOCTH Pa3IMYUTUX (PPEKBEHIM]ja M HA Ta] HAYUH HUX

pasnukyjy. PauyHapcku Momenu mokasyjy Aa je oBaj METOJ ACTEKIM]je CIuKe Moryh.

Wzrnen 3enune cure (16)

OKo X000THHIIE

DoTopemenTopcKe
hemje

Coungo

OnNTHYKa FaHIIHja

Oko xob0oTHHUIEe , HEMaJy cremny MpJby (17)

4.2.1.2 XEMMNJCKA MUMHUKPUJA

MuMuKpHja XEMHjCKUX CHTHaja, Takohe mMo3HaTa HW 1O Ha3WBOM MOJICKyJapHE
MHUMHKpPHje, TIPEACTaB/ba THUI OHMOJIOIIKE MUMHKPHjE€ Y KOM CE KOPHUCTE XEMH]JCKa jeIUIbCHA

KOjHMa ce Hacamapyje mpuMasall CUTHajia. XeMH]CKH MUMUK, CTBapajyhu onpeheny cymncraniy,
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MOKa3yje XEMHJCKY CIMYHOCT Ca HEKUM JIpyTMM CYIICTaHIlaMa W Kao TOCIeauIly aobuja
CEJICKTUBHY NpeaHocT. [lakie, CmoCOOHOCT PeruCcTpOBak-a HEKOT XEMHU]CKOT JeIhEeha U HeTOBOT
yTHIIaja Ha 3aBapaHOT OpraHW3Ma OWBajy MPOMEHEHE INTO OBOAM JIO HEKAKBE MPEIHOCTH

MHUMHUKA.
Ilpumep:

TpyToBu ynaxy BHIlE BpeMeHa M €HEprHje Y PEernpOoAyKTUBHO IMOHAIIAKE, HETO JKEHKE,
KOj€ BHUIIIE BpEMEHa MPOBOJIC Y XPamkehy M CaKyIlJbalkhy XpaHe 3a OJroj moroMaka. 3060r Tora ce
cMatpa Ja Ccy OOWYHO J>KeHKe edukacHuju omnpamuBayu. Wmak, Benukm Opoj Ouibaka je
CTICIIMjTM30BaH 3a ONpalluBamke 0/ cTpaHe TpyToBa. OBaj 3aKk/bydak MOCTaBJhA MUTAE 3AIITO
je To Tako. Hamme, momro ce moHamame TPYyTOBA M MaTHIA Pa3JIMKyje, pe3yiTaT I00ujeH
OTIPAIlIMBAKEM HE MOXKE OWUTH MCTH, JIOK CY JKEHKE KOje Tpake XpaHy eHUKaCHUJU ONpaIINBaYH,
My>Xjaly npejase Behe JUCTaHIle U Ha Taj HAYUH JOMPUHOCE JajbeM pacrpocThpamy nojeHa. C
003MpOM Ha TO Ja MYyXjalll MPOBOJE BHIIE BPEMEHA y PENPOAYKTUBHOM IOHAIIAKky, a HE Y
MOTpa3M 3a XpaHOM, MOXKEMO C€ 3alMTaTH KaKo I[BETHHUIIE YOIIIITE TpUBIade Myxjake. Hanwme,
BEJIMKHM OpOj CTeIjaTn30BaHuX OuJbaka cTBapa rnceyao-gpepoMoHe Koju HAIHMKY]y hepoMOHUMA
Matuna. Ha oBaj HaumH TpyT OMBa NPHUBYYEH OBOM XEMH]CKOM CYICTAHIIOM, T€ 300T Tora

omoryhaBa omnparmBamne.

42.1.3 AKYCTHUYHA MUMUKPUJA

AKycTHYHa MHUMHKpHja, Takole To3HaTa Ka0 MHUMHKpPHja 3BYKa, j€ OOJIMK MUMHKpPH]E Y
KOjeM je/laH OpraHu3aM OIOHaIIa 3BYKOBE KOj€ MPOU3BOAM IPYTH OpraHW3aM WJIH MPEJAMET U Ha

Taj HAUMH 3aBapaBa 4yJio CIyXa HEKOT OpraHu3Ma.
Ilpumep:

Turpacti MoJBIIM OATOBApajy HA €XOJIOKAIMjy Hamaaa CJICMHUX MUIIEBA YITPa3ByYHHM
KJIINKOBUMa KOJH C€ eMHUTY]y H3 OujaTepallHUX CTPYKTypa 3BaHUX TuUMOanm (HabopaHe
€r30CKeJIETHE CTPYKTYpe KOje ce KOPHCTE 3a MPOM3BOIY 3BYKOBa KoJ MHcekaTa). [[ebaTta o
(dbyHKIMjamMa OBMX 3BYKOBa TPOHW3BENA j€ TPH XHUIIOTE3€ Koje ce Mel)yCOOHO He HCKIbYUY]y:

3acTpallnBamke, OMETakEe U YIo30peme. Mako mocToje HeKH 0Ka3u U 3a €PEeKTe 3acTpaiinBamba
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W OMETama, HeJaBHU Pajl je TIOTBPIUO jeHY MPETIOCTaBKY MOJIENIa YII030peHa: BEUKHA cMehu
cinenu muieBu (Eptesicus fuscus) HUCY yCIeNnu J1a Hayde Ja n30eraBajy XeMHjCKU 3amiTHheHe
MOJBIIE OCHM aKO TH MOJBIIM HHCY TNPYXHIU U aKyCTHYHO yrmo3zopeme. I[Ipumep koju hemo
rmocMaTtpaTd cnaaa y MujiepoBy MHUMHUKPH]y O Kojoj he kacHWje OMTH BHUIIE pPeud, ajud KaKo
OMCMO pas3yMend IITa j€ 3alpaBO MHUMHUKpHja y 11€J0] OBOj MPUYHM, HaBemheMo KpaTKy
nepuHuMjy: CriocoOHOCT pa3IUUUTUX OTPOBHHUX, HECPOJHUX BPCTa J1a UMUTHUPA]Y jeAHA APYTY

n CaMHM THM BbUXO0Ba BPCTa UMa CBC MakbC XXPTBU, OTHOCHO HpouymaBajy CBOj JKNBOTHH BCK.

Tpojunm mipeacraBHuKa BpcTe E. fuscus M jeIHOM TpENCTaBHHUKY Bpcte L. borealis cy
npeactaBibenn Cicnia tenera xao moaenu u Syntomeida epilais ka0 MUMUIM, JAOK CYy JIPYroj
Tpyny CJIENUX MUIIEBAa KOja C€ cacrojaja OJf JBa NMpUNaAHWKA BpcTe E. fuscus W jeIHOT
npunagHuka Bpcte L. borealis mpencTaB/beHN UCTH MOJBIIN, AJIM Y OOPHYTOM penociieny (IpBo
Syntomeida epilais, ma ouna Cicnia tenera) . O6Ge Tpymne cy Hayuuiie Ja u30eraBajy IITETHH
MojiesT TOKOM TipBuX meT Hohu. [lomro cy pesynaratu 3a 00a pemociena mpe3eHTaIMje MOJbIla
OWIM CKOPO WIEHTUYHH, TOJalM Cy o0jeaumeHu 3a aHanmm3y. ['ycenunie C. femera w3nBajajy
CpyYaHe TIIMKO3UJE U3 CBOje Omibke nomahuna Apocynum cannibinum, u pa3Bujajy ce y oJpacie
JEIMHKE KOje Cy TMOTIIYHO HEYKYCHE 3a cjemne MuIeBe. S. epilais, Koja ce ocllalba Ha CIMYHY
XEMH]y CpUYaHMX TJHMKO3WJa W Ha Taj HAYMH OCTBAapyje CBOJy HEMPHJEMYUBOCT CIICTIHM
MHUIIIEBUMa, KOH3yMHupa Echites umbellata xao cBojy TnaBHy OMJbKY nomahuna. Pacrogena cBux
MoJballa, CIenuX MulleBa U Ouibaka nfomahnHa kopuiheHnx y MunepoBUM eKcriepuMeHTHMa ce
MpeKJIanajy y neHTpaiaHoj u ceBepHoj Dnopuau. Jlo mete Hohu, CBHM CIeNH MUIIEBH CY HAYUYHIIH
Ja MOTIyHO u3berasajy monena. lllecre Hohu, kana cy npeacTaB/beHn MUJIEpOBH MUMHMIIH CaMO
j€ jenaH BENMKH cMehH clienmy MUIl yJIoBHO jeaHor moJsblia (S. epilais). E fuscus. je mokaszao
onpeheHo mMoHamame XBaTama 7. HOhW, amu ce Op30 CMamWIO W H30eraBambe MHUMHKA CE
HACTaBWJIO TOKOM MET BeuepHu mpe3eHtanuje. Jla OucMo yTBpawiIM Ja JU Cy CIENH MUIIEBU
reHepaln30Balii Ha OCHOBY KiIMKOBa, 11. Hohu ykinomweHu cy OyOmeBH JenTHpa U YTUIIAHU
MOJBIIM MPEACTABIHEHH Cy clienuM MulieBumMa. [Ipoiienat yxBaheHuX TUTpacTHX MOJballa BpaTHO
C€ Ha KOHTPOJIHE HHUBOE, Tj. HMBOE Opoja yxBaheHHWX jeCTHMBHUX MOJballa. 3BYLIH T€HEPUCAHH

TIJICHOM CY TH KOJU TTOKpehy U MUMHKPH]Y.
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Bpoj yxsalienix Moata
-] 3
i
vy

Cycnia tenera

[Tpuka3 uctpaxxkubama (18)

42.1.4 JOAUPHA MUMUKPUJA:

JlonupHa MUMHKpHja j€ T0jaM KOju ommcyje (EHOMEH T/Ie KXUBOTHUEEC WIH OHJbKE
nmoApakaBajy IOJAMpPHE OCOOMHE CcBOje oOkojuHe. Hamme opranmsaM Koju WMa OBaj THI
MHUMHKPHj€ UMHTHpPAa HEKYy OCOOWMHY CBOj€ OKOJIMHE KOJy 3aBapaHM OPraHU3MH TNPEMO3Hajy

YyJIOM JOJIUpa.
Ilpumep:

Majcropu kamyduiake, Beh CIOMEHYTH y TEKCTy, MOTY OWUTH TIOMEHYTH M y OBOM
onesbKy. Hanme, xo00THHUIIE MMajy W Ty MOTYhHOCT Ja Memajy pesbed CBOT Teja Tako Ja ce
cramna ca pesbe)oM OKOJIMHE. XOOOTHHIIE CBY/ MTPEKO Tela UMajy Majie n3004rHe 3BaHE Maruie
KOj€ MOTY MEHATH BEJIUYHMHY. TH Maji CHOIIOBH MuUIMha omoryhaBajy Op3y mpomMeHy TEeKCType

KOX¢€.

[Topeheme n3riaena xo00THUIIE HAKOH IITO j€ IPUIAroAuia TEKCTYPY KOXKe OKOJIMHU U U3IIeaa

npe npuiarohasama (19)

19



Ilpumep:

Jeman ximacwdaH nmpuMep XOMOTEPMHje Y MUMHUKPHJH TTOCTOJU KO oJpeheHnx mHcekara
KOjU TO/IpakaBajy M3IJIeH, TOHAIIAke, a YCIYT U TePMajHe KapaKTepUCTUKE MpaBa. MpaBH cy
MO3HATH MO0 TOME IITO Cy TEPMATHO PA3JIMYUTH y 3aBUCHOCTH OJ1 CBOjUX COIMjATHUAX TTOHAIIAKhA
1 MeTabOJMYKEe aKTHBHOCTH. HEKHM WHCEKTH OIOHAIIameM TEeJIeCHE TemIieparype n30eraBajy
OTKpUBAWkC M HA Ta] HAYMH CTHYY MPHUCTYI MpaBJBUM KOJOHHWjama. JemaH oJ KOHKPETHUX
npuMepa XOMOTEepMHUj€ Y MUMUKPH]H TIPUCYTaH je Koa Tpyre uHcekara Myrmecophilidae. OBe
OyOulle UMHUTHpPA]y U3TJIEA, MUPUC U TePMalIHE KapaKTepUCTUKE MpaBa, IITO UM oMoryhama aa

ce MHUITPHUPA]y y MpaBJbe KOJOHU]je 0e3 mpuMehrBama 1 Hamama oj] CTpaHe MpaBa

Myrmecophilidae v mpas (20)

422. U3 VYIJA MUMUKA

Canm xam cmMo O0OpaauiaM HAauYWHE HA KOj€ pa3IMuuTa ToJpakaBamka MOTY OWUTH
MepIunMpana, MOXeMO TIOCMaTpaTh €JIEMEHTE KOju OWBajy OMOHAIIAHU U YHMjOM KOMOHWHAITHjOM

n00MjaMo MPETXOTHO HABEJACHE TUTIOBE MUMHUKPH]€ U3 YIJIa 3aBapaHOT OpraHu3Ma.

[Ipeduxc xomo- motuue o TPUKE PEYH XOMOC KOja Ha CPIICKOM JE€3WKY 3HAYW UCHIO.
YBoauMO OBO 00jalllkbemke W3 TOT pasziiora IITO y OKBUPY TePMHUHA Koje heMo KOpUCTUTH, OBaj

npeduKc ofjalrmaBa CyITHHY OMMMCAHUX T10jaBa.
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s XoMOXeMHja MPeICTaBJba OTIOHAIIAKE XEMHUJCKUX CYTICTAHIIH.

s XOMOXpoMHja MpeACTaBba OTIOHAIIAKE 00ja.

o XOMOKHHEMH]ja Mpe/ICTaBJba ONOHAIIAKE IIOKPETa U MOHAIIAkA.

o XoMoMmopdwuja mpeacTaBiba OMOHAIIAKE 00JIKA.

o XoMo(oHH]a TPEeACTaBba OTIOHAIIAKE 3BYKa

o XoMoTepMHja TpPEICTaBJba MOAyJIapare TEMIIEpaType Tela ca TeMIIepaTypoM Teja
MOjIeJIa, YMME OpraHu3aM KOju PEerucTpyje apyra O6mha mpeko HBHXOBE TeMIEparype,

OuBa 3aBapaH U ocMaTpa MUMHKa M MOJIeJIa Kao MPUMaJHUKE UCTE BPCTE.
Ilpumep:

Kao mpumep xemujcke MHUMHKpHje, MO)KEMO HaBECTH BPCTY MayKa JATHHCKOT Ha3WBa
Mastophora cornigera u MoJblle MyIIKOT mosia. Haume, jkeHKe OBE BpCTE TMayKa MPOU3BOAN
WCIIapJbUBE MaTepHje y YHMjU cacTaB yna3e (mmc)-9-xekcaaeneHan u (uuc)-11-xexcangerneHal.
Hcre Te MaTepuje jecy KOMIOHEHTE MelIaBuHa ()epOMOHA KOje MPOU3BO-JE )KCHKE MOJballa, Te

300r Tora My’Kjal KojuMa ce IpeIaTop XpaHu OUBajy NMPUBYYEHHU U yxBaheHH.

(mmuc)-11-xekcamenenan (21) (muc)-9-xekcaneneHan (22)

P

A
era (23)

PrE

Mastophora cornig

i
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Ilpumep:

Mexanu3aMm OmnoHalIama y jeIHOM oJ npuMmepa xomodoHuje objacHmhemo Ha
npuMmepy MuiiepoBUX MUMHUKA U3 pofia Yponomeuta u notnopoauue Arctiinae.

UiaHOBHM TOTMOPOJMIIE JIATHHCKOT HasWBa Arctiinae mocemnyjy TumoOane, Koju
KOJI BbUX TPEACTaBJba]y H3MEHEHH [1€0 TOpakca KOJUM IPOU3BOJE 3BYKOBE BHCOKHX
(dbpekBeHIyja.

[IpencraBuunu poga Yponomeuta Ha Kpuiauma MUMajy MpyracTty CTPyKTypy Koja
HaJuKyje THMOaauMa M Koja, MPUIUKOM JIeTa, KPUBJbEHA U POTAIMje KPHJIa TTPOU3BOIN
3ByKE€ BHCOKHX (PEKBEHIMja KOJU HAIWKY]y KJIMKOBHMa KOj€ TPOU3BOJAEC MOJBIH
ropeHaBe/IeHe MOTIIOPOIUIIE.

Kaxko cy 06e rpyre moJsparia OTpOBHE 3a CJIeTNe MHIIEBE, CII000IHO MOKeMOo pehu

Ja cy OHU MuiepoBU MUMMITH.

Crtpykrypa kon Yponomeuta (24) Tumbanu (25)

[TIOAEJIA MUMUKPUIJE TTPEMA OJHOCY MOJIEJIA U INPEBAPEHOI'

OPI'AHU3MA

[Ipupona Mozena y MUMHKPHJCKOM CUCTEMY j€ WM MHAU(EPEHTHA MTpeMa MpeBapeHuMa

WU HUJe, U Tajga Moke Outm wim omoOpaBajyha wim HeomoOpaBajyha mpema muMma. Takohe

Moxe Outn nedunucad unu Heoapehen. Heonpehenn mozaen je neo okpykema Wi CBEYKYITHO

OKpY)XKeHe, a Te(UHHUCAH j€ YKOJHUKO je HeKH jeMHCTBEH IMOKpPETaH WM HEMOKpeTaH o0jeKar.

NuandepeHTHOM MPUPOAOM MOJENa MOKEMO CMaTpaTu , Ha MpUMeEp, IPUPOLy CpEeIUHE

y okBHpY Kamyhuaxe. CpeauHa Koja je mojapakaBaHa HeMa HUKAKBOT yTHIaja HA MPEBApPEHOT,

aJIv, CBOJMM OIIOHAIIakeM, MUMHUK H30eraBa nmpuMehnBame 1 Tako MpeKHBIhaBa.

22



VY cnydajy na je MojenoBa nmpupoaa HeomoOpaBajyha, HajjeTHOCTaBHHU]H TIPUMEP MOTa0
Ou OuTH OWUJI0O KOjU CHUCTEM y KOM je MOJEJ TOKCHYaH 3a HacaMapeHOr opraHu3ma. MUMUK,
MMUTALjOM HEYKyCHOT MoOjeja, OWBa IMMOCMATpaH Kao TNPHUIIATHHUK WMHUTHpPAHE BpPCTE IITO

on0uja mpeaaropa.

VY ciyuajy kana je mpupoa Mojena ogoopasajyha mpema nmpupoau 3aBapaHor OpraHu3Ma,
3a mpuMep Moxemo y3eTu JloncoHoBy MuMuKpHjy. Hamme, oBaj THIT MUMHUKpHjE KapaKTEepHUIIE
IBETHHIIA KOJy OMpAIllyjy 3aBapaHd OpraHU3MH U KOja OMBa UMUTHpaHa OJf CTpaHE MUMHKA, Tj.

Heke npyre usetHuile. J{akie, Mmoaen jecte omo0paBajyhu npeMa 3aBapaHOM OpTaHU3MY.

4.4. [TOAEJTA MUMUKPUIJE ITPEMA BEHOJ TPAJHOCTH

Kon oapehenor monena, MUMHKpHja MOXKE OUTH npuiaeod/buéa MpoMeHaMa OKPYKeHa
U paseojra (y CIpEe3n ca CBEYKyIHUM pa3BojeM opraHuszma). Pa3BojHa MHUMHKpHja je
MPUCYTHA y oApeheHoM cTamujymy KUBOTA M Taj je TakaB OOJIMK OMoOHaIama ¢guxcan. [Ipumep
OBaKBE I0jaBe MorJyia Ou OWTH jeceTpa, Koja, Kao BpJiio Miaja, mojaceha Ha miuyrajyhe rpanywmiie.
Takohe, kao OaHamaH TpPUMEpP, MOXKEMO Y3€TH MHUMETHYKY TYyCEHHIy KOja TIpepacTta y
MHUMETHYKOT JIETUpa. JacHO je Ja JenThup, KOju MMa KpHWiia, HE MOXE JCITUTH HCTH OOJIHK

MUMHKpPH]jE Ca TOM T'YCEHHIIOM.
[Ipunaroa/puBa MUMHUKPHja MOXKE OUTH Ce30HCKA, YUPKAOUJATHA N A0 XOK.

Kon mnpBoHaBeneHe mnpwiaroJJbMBe MHUMHUKpHjE, jeIaH OOJUK OIOHAIIamka 3ay3uMa
onpeheHn mepuoj ToauHEe. 3a MPUMEpP CE30HCKE MHUMHUKpPHje MOXKEeMO y3eTh Beh momMeHyTy
NTHUILY JIATHHCKOT HasuBa Lagopus muta. OBa mTuiia cBoje cMehe mepje Mema Tpea 3UMCKH

nepuo y 6eno, kako 61 ce 60Jbe YKJIOMUIa y CHEKHO OKPYIKEHE.

[upkanujaiHa MUMHKpHja jecTeé OHa Koja CBOj OOJMK MEHa y 3aBHUCHOCTH O]

NEPpUOANYHUX ITPOMCHA CPEANHE, KA0 IITO CYy CMCHA JaHa U HOhM MJIH CBETIOCTH U TaMe.

[Ipumep oBakBOr THUMa MHUMHUKpHje MOTJIM Ou OuTH Topcku ckakaBuu (Orthoptera

Acrididae). Hamme, HEeke BpCTE TOPCKUX CKaKaBara ©Majy CIIOCOOHOCT Jia MPOMEHE CBOjJy 00jy y
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3aBHCHOCTH O]l BpeMeHa naHa. Ha mpumep, HEKM CKakaBIM MOTY OWTH 3€JICHH JOK je OKOJIHO
numihe 3eJeH0, alk Kaja ce MpUOIMKH HOh, MOTy TPOMEHHTH 00jy Y TaMHO OpaoH WJIH CUBY

Kako Ou ce 00Jbe CAaKpHIIM O] TOTCHIIMjATHUX TPOTHBHUKA.

Al XOK MUMHUKpH]ja jecTe OOJIMK MUMHUKpPHjE Y KOM C€ MPOMEHE JICIIaBajy PEeIaTHBHO
Op30 ¥ YMjH je MpoIeC MOTIMYHO peBep3uOmnan. CaBpliieH IpUMEp 3a OBY MOjaBy MOpajy OuTh

x000THHIIE 0 KOojuMa je Beh Omo peun.

4.5. TUIIOBU MUMUKPUICKUX CUCTEMA ITPEMA CACTABY BPCTA

Beju Bpajr (Vane Wright), OpuTaHCKM €HTOMOJIOT M TaKCOHOMHCTa, y o001acT
npoy4yaBarkba MHMHKpPHJE YBEO je€ KOpPUCHY ¢opMalHy HOMEHKJIATypy 3a cacTaB BpCTa

MHUMHKPH]CKOT CUCTEMa KOjH j€ CAUMbEH 0J1 MOJIeJIa, MUMHKA U TIPEBapEHOT OpraHu3Ma.

CucreMm je OucjyHkman YKOJIUKO CBH MPOTArOHUCTH MUMHKPH]CKOT CHUCTEMa MpHUTaaajy
Pa3IMYUTUM BPCTaMa, & KOHjYHKMAH j€ YKOJIMKO CBa TPH MPOTAroHUCTA MPUNAAajy jeIHO] BPCTH.
VYkonuko 1Ba o7 Moryha Tpu MpOTaroHUCTa MPUIAIAJy jeIHO] BPCTH, a IPEOCTaIN HEKO] IPYToj,
cucteM je ounoaapan. Iloctroje Tpu Moryha o6irka OUIOIapHOT MUMHUKPH]CKOT CUCTEMA: MOJIEI
HacmpaM MUMHUKa M [IPEeBapeHOr OpraHu3Ma, MUMHUK HaclpaM MOJelia U MPeBapeHor OpraHu3Ma
Y MOJIeTT U MUMHK HacIlpaM MpeBapeHor OpraHu3Ma. Y KOJIMKO MOJeia U MUMHUKa O3HAYUMO, Kao
nomwusbaone curHama, ca S1 m S2 (eHrnecku: signal), a TpeBapeHOr O3HAUYMMO ca R Kkao

npuMaolia (EHIJIECKH: reciever), HABEICHU OWIIONIApHU cUcTeMH Ouiau Oum o3HadeHu ca S2/S1R,

S1R/S2 u S1S2/R.

5. TPOAUMEH3NOHAJTIHA KITIACUDOUKALNITA

Kako moctoje rmaBHa Tpw KpUTepHjyMa IO KOjuMa ce oapeheHa MUMHMKpHjCKa IojaBa
MOXe KJIacM(pUKOBATH W W3ABOJUTH OJf APYIHX, TO C€ OBaj HA4YWMH TIOJIeJe Ha3uBa

TPOJAMMEH3MOHATHA KIacuuKalyja.

[IpBu kputepujym 1Mo KoM KiacudukyjeMo onpeheHy MUMHKPH]CKY TI0jaBy jecTe

dbynknuja MuMukpHje. Jpyru KpuTepujym jecte aa Jiu je Mozen ogodpasajyhu, HeogoOpasajyhu
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unu uHARGEPEHTaH MpeMa MHUMHKY, a Tpehu KpHUTEepHjyM jecTe ympaBO MPETXOIHO HaBeICHA

nojieJla MUMHMKPH]CKUX CUCTEMa IpeMa cacTaBy BpCTa.

VY cnenehoj Tabenu HaBeeHU Cy HAjTIO3HATH]U OOJIUIIM MUMHUKPH]ja

Mopgen je HeogoOpaBajyhu mpeMa 3aBapaHOM OpPTaHU3MY

Mumukpuja Tun mumukpujckor cucrema | yHKIMja MUMUKpH]E
npeMa cacTaBy BpCTa

barecoBa JTUC]yHKTHA onopambOeHa

EmcnujeBa JTUC]yHKTHA onopambOeHa

I'unGeproBa SIR/S2 onopambOeHa

Bbposepora S1S2/R onopambOeHa

Munepoa S1S2/R onopambOeHa

Mopgen je onoOpaBajyhu mpema 3aBapaHOM OpPTaHU3MY

Mumukpuja Tun mumukpujckor cucrema | yHKIMja MUMUKpH]jE
npeMa cacTaBy BpCTa

Baguiosa TIMCjYHKTHA arpecUBHO-PETPOTyKTHBHA

JHoncoHosa TIMC]YHKTHA PETpOoyKTHBA

KupOujera SIR/S2 arpeCUBHO-PENPOTyKTHBHA

[ToyjanoBa SIR/S2 pernpoIyKTHUBHA

Bacmanoga SIR/S2 MYyTYyaJIUCTYKa/

KOMEHCaIHCTUYKA
bakepora S1S2/R pernpoIyKTHUBHA

S1- moaen, S2- MumuK, R - 3aBapanu oprannzam
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5.1. BATECOBA MUMUKPHUIJA

Beh mo3natu mpumep uMuTanMje HEYKyCHOT OpraHu3Ma Ouo OM jemaH o mpumepa
barecoBe mumukpuje. Hanmme, Mumuk, uMutHpajyhui OTpOBHOT OpraHu3Ma, He OWBa IOjeicH.
Mopen je HeomoOpaBajyhu mpema 3aBapaHOM OpTaHM3MY, CBa TPH MPOTAroOHHCTa TMPHUIANA)y
pasmuuuTUM BpcTamMa U (QyHKIHMja OBE MHUMHUKpHjE€ jecTe 3allThTa, Tj. OBa I0jaBa jecTe

ondpamOeHa MUMHUKpH]a.

Limenitis archippus ononama orpoBHor Danaus plexippus (26)

5.2. EMCJIIMJEBA MUMUKPUIJA

HNako nma ucre atpubyre kao barecoBa MUMHKpHja Yy OBOM CHUCTEMY KiIacH(HUKaIHje,
MOXEMO je M3BOJUTH Kao MoceOHy rpyny mojaBa. EMcinujeBa MUMUKpHja OMHOCH c€ Ha OOJUK
MHUMHKpPHj€ KOJH IOCTOjU KOJ ope)eHNX BpCTa I7e OTPOBHUJM MUMHUK HMUTHPA Mamke OTPOBHOT
Mozena. OBaj TUIT MUMHUKpHje MOXe Outu momano 30ymyjyhu ¢ 003upom Ha TO 1@ je Mojen
YIJIaBHOM OTpPOBaH, a MUMHUK HHUje. Haume, oBne je curyanuja apyraurja. MUMHK je OTPOBHH]U
(cmpTOHOCaH), a MOJIeN HHje, Te 300T TOra KMBOTHHA KOja JIohe y KOHTAaKT ca MUMHUKOM HE
MOX€E HAay4YHTH Ja n3beraBa MUMHUKA, aJId KaKo j€ U MOJIeJ, HaKO He CMPTOHOCaH, OTPOBaH, Opoj
Halaja Ha MUMHUKE Ce CMambyje jep KUBOTHA VUM Ja u3deraBa MuMmuka. EMciujeBa MuMukpuja
ce jaBJba KOJ KOPAJHUX 3MHja U3 poaa Micrurus (MUMUK) U JJAXXHUX KOPAJIHUX 3MHja U3 pojaa

Erythrolamprus (monen)
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Micrurus frontalis (orpoBHa) u Erythrolamprus aesculapii (mame orpoBHa) (27)

5.3. THWIBEPTOBA MUMUKPUJA

['unGeproBa MUMHKpPHja YKIbYUyje camo nBe Bpcte. [loTennujanun nomahud (M TJIEH)
onbalryje cBOr mapasuta (Uiau npenaTtopa) umMuTupajyhu ra. 'mnbeproBa MuUMuKpHja ce jaBjba y
pony Passiflora. JlucroBu oBe OMIbKE calipke TOKCHHE KOJH OJI0M]ajy XepOUBOPHE KUBOTHIHE.
Melhytum, Heke mapBe nentupa Heliconius cy pa3Buie eH3UMe Koju pasrpaljyjy oBe TOKCHHE,
mTo UM omoryhaBa Ja ce cChHenujaausyjy Ha oBaj poj Ousbaka. To je CTBOPWIO HOAATHHU
MPUTHUCAK CEJICKIIMje Ha OBE OMJbKE, KOje Cy pa3BWJIE CTPYKType KOje MMHUTHUPAJy jaja BPCTE
Heliconius 6nu3y Tauke wm3nerama. OBHM jenTupu OOMYHO M30eraBajy Mojarame jaja Omusy
noctojehux, mTo momaxke m3beraBamwy WHTpacnenuuuHe KOHKYPEHIMje W3Mely TyceHwia -
OHE KOje TMOoJaxy Ha Tpa3He JIMCTOBE TMpYykKajy CBOjUM IMOTOMIIMMA Behy mmiaHcy 3a
npexuBJbaBambe jep je Behmua mapBu Bpcre Heliconius kaHaGamucTU4Ka, MITO 3HAYM Ja HA
JIMCTOBMMA, CTapHja jaja ce M3JIeXKY MpBa M KaCHHUje, KAaKO Cy KaHMOAIMCTHYKE MPHUPOJIE, JeIy

MIPUIOIILITHIIE.

Verne Lehmberg

Nmuranwmja jaja Bpcte Heliconius (28)
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5.4. BPOBEPOBA MUMUKPUJA

BbpoBepoBa Mumukpuja je 0OJUK ayTOMHMHKpHje (MOJEN MpHUmaja UCTOj BPCTH Kao U
mumuk). OBo je aHanmor barecoBe MUMHUKpHje yHYTap jeqHE BPCTE, W jaBJha C€ Kajaa IMOCTOJH
CTEKTap NalaTaOWIIHOCTH y OKBHPY mMomynanudje. [Ipumepn ykibydyjy MOHapxa M KpaJbUIly W3

noadamunuje Danainae.

5.5. MMUJIIEPOBA MUMHUKPHUJA

MunepoBa MUMHKpPH]ja MPEACTaBIba O0JIUK MUMHUKPHjE€ Y KOM C€ JIBE HEYKYCHE, OJTHOCHO
OTpOBHE, BpcTe Mel)ycOOHO MMUTHPA]y U TUME OMBajy M30€THYTE 0/ cTpaHe npeaaropa. [Ipumep
Koju cMo Beh HaBenmu omucuBao je akyctuuHy MUMUkpuju usmely Cicnia tenera n Syntomeida

epilais unju je omHOC Moryhe okapakTepucatu kao MuiepoBy MEMHUKPH]Y.

5.6. BABUWJIIOBA MUMHUKPHUIJA

OBaj T MUMHUKpH]jE je creruduyaH Mo TOME IITO Ce HE jaBJba y CUCTEMHUMA KOJU HUCY
MO/ AaHTPOIIOTEHUM YTHUIIajeM, Tj. Y CHCTEMHUMa Yy KOjUMa YOBEK He Mema ycioBe. Hanme, oBaj
TUIT MUMHKpPHj€ jaBJba C€ KOJI KOPOBa KOjU HaceshaBajy yceBe. HOBEK Kelu Ja UX YKJIOHH, ajau
HE yCleBa /1a yYKJIOHM OHE KOje Cy CJIIMYHE OWJBIIM KOjy 4YOBEK xenw na oaraju. Crora ce,
BEIITAYKOM CEJICKIIMjOM pa3BWja BaBmiioBa MUMHKpHja TIe KOpPOB HMHUTHpa yceBe. OBa
MHUMHKpPHja j€ arpeCUBHO-PEIPOIYKTUBHA jep KOPOB MOXKE CMETaTH OWJBIIM KOJy YOBEK Taju M

jep ce Ha OBaj HAYMH MpoMarupa KOpoBCKa BPCTaA.

5.7. JTOJICOHOBA MUMUWKPUJA

JlofcoHOBa MUMHUKpPHja TPEACTaBIba OOJMK PENpPOIYKTHBHE MHUMHUKPHjE IBETHHIA, TJI€ MOJEIN
npunaja Apyroj BpcTu y ogHocy Ha Mumuka. O6e30el)yjyhu cinudHe ceH30pHe CHTHaje Kao IBET

MoOjieJia, MUMHK MO>Ke PUBYhU CBOje omparimBaye, Hako HeKTap Huje obe3oehen.
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Mopen u mumuk ( Lantana camara u Epidendrum ibaguense) (29)

5.8. KHWUPBUJEBA MUMUKPUIJA

MumMukpuja TOJ OBHM HA3WBOM JECTE CHUTyalldja Yy KOjoj Tapa3uT HMHUTHpPA CBOT
nomahuHa. Y OBOM Ciydajy Y4YecTBYJy camoO JBE BPCTE, NMPU Y€MY Cy MOJEN W TpeBapeHHU
OpraHu3aM TpUNAIHUIM KCTe BpCcTe. Bpcra mapasuTu3ma rie Majka uMa CBOje TTOTOMCTBO
0JIrajaHo O] CTpaHE APYTOr OpraHU3Ma jelaH je Of] CIy4yajeBa y KojuMa je pa3BUjeHa MUMHUKpH]ja
y K0joj mapa3ut uMuTHpa gomahuna. JIobap mpumep 3a OBy mojaBy je, HapaBHO, KyKaBHUIIa, KOja
MMUTHPAjyhu U3 jaja HeKe apyre MTUIIe YCIIeBa Ja UX OCTaBH y THE3/y UCTE U Ha Ta] HAYMH

OJIaKIlIa OTNICTaHAaK Ha padyyH ApPYyTre BPCTe.

KykaBuyja jaja y THe31y nTHIIE KOja Ipumiaza apyroj Bpctu (30)
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5.9. TIOYJAHOBA MUMUKPUIJA

VY TloyjaHOBO] MUMHUKpH]JHU, IBETOBH BHU3YEITHO HWMHTHPA]y TOTCHIIMJATHOT >KCHCKOT

naptHepa. CUTHaJIM KOju OMBajy MMUTHPAHU Cy Hajuemhe XeMHjCKA U TaKTHIIHA (JOIUPHU ).

W3rnen neeta opxujeje KOju U3rieaa Kao MOTEHIIW]alTHU KEHCKH IMapTHep onparuBaya (31)

5.10. BACMAHOBA MUMUKPUJA

Y BacMaHOBOj MHMHUKPHjH, MUMHK JIMYM Ha MOZENa Ca KOJUM JKUBU Y THE3IY WU
ETOBOj KOJOHH]U. BehnHa mMoena y oBakBUM IpuUMepHMa MPEACTaBIbajy COIMjaTHE WHCEKTE

Kao IITO Cy MPaBH, TEPMUTHU, ITUEJIE WU OCE.

5.11. BAKEPOBA MUMUKPUJA

OBaj T MuUMUKpHUje je ciuyaH Jl0ICOHOBO] MUMHUKPH]jH, JeIMHA Pa3JIUKa jeCTe y TOME
ITO jé OBO THN ayTOMHMHKpHje. Jlakie, MUMUK W MOJEN TMPHUIanajy HMCTOj BPCTH, TO jecCT,
[IBETHHIIC XKEHCKOT Toyia He 00e30elyjy HeKkTap ompamMBadynMa, ajld, UMHTHpajyhu jeIuHKe

UCTE BPCTE, ajld MYIIKOT I10JI1a, YCIIEBa]y /1a UX HaMaMe.
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6. 3SAKJbYUAK

[IpenackoM mpeko OCHOBa, MOpeKja Ha3uBa MAaTYpCKOT paja W Kiacudukauuje
MHMUKpHj€, yIO3HaJla caM HEeKe Jpyre acnekTe MpoydyaBama MPUPOAE U BHUIIE caM ce

3aMHTEPECOBaJIa 3a MOjeIMHE OpraHu3Me U MOTyhy IpUMeHY BbUXOBUX CTIOCOOHOCTH.

VY naHammeM IpyHITBY MOTpeda 3a MpOyvaBameM JKUBOT CBETa pacTe W cMarpam na he
ce CBe BHIIIE 3Hayaja MpHAaBaTH oOJacTHMa Koje cy A0 caj Ouie 3aHemapeHe. Moxia je To
HeobOa3upame Ha ocTajge 00JIacTH JONPUHENIO YHUIITEHY Ouocdepe, jep jbyau HUCY OUiu HU

CBECHH TOCJIC/INIIA CBOJUX MOCTYMAaKa HUTH OHOTA Ha IITa BbUXOBE aKIMje UMajy YTHUIIA].

Crora ce Hamam nga hy CBOjUM Ja/bUM IIKOJOBAaWkEM YCHETH Ja, Makap Majo,
JOTIPUHECEM OYyBamy JKMBOTa Ha 3eMJbU U OMOTyhMM J1a MHTpUTaHTHE MOjaBe, Kao IITO je

MHUMHKpPH]ja, HACTaBE CBOJ TOK.
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