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ApymrrBo pusuyapa Cpouje 1 MUHUCTAPCTBO MPOCBeTe OKPYKHU HUBO
I paspen HAayKe M TeXHOJIOWKOr pa3Boja Pemyosnke Cponje 20. dedpyap 2021.

SAJAIIU-AJIPA KATEI'OPUJA™

JIBa Tena, 3aHeMapJbUBUX Maca U JUMEH3Hja, HCTOBPEMEHO MOUUIbY J1a ce Kpehy y XOpHU30HTalIHO] paBHU U3
tauaka A u B xoje ce Hanase Ha pactojamy L, Op3uHamMa jeJHaKMX W KOHCTaHTHHX MHTeH3uTeTa V. Tema ce
Kpehy mpaBonuHUjCKH, y Mel)ycOOHO HOpMaTHHM MpaBlKMMa, y CMEPOBUMA Kao INTO je MpuKa3zaHo Ha ciaumu 1.
Oppeautu mocje KOJUKO BpeMeHa, O]l MoYeTKa KpeTama Tela, he pactojambe u3Mely mux OUTH MHUHHMAIHO U
OJPEIUTH KOJIMKO OHO M3HOCH. Tena TOKOM KpeTama He MEajy MpaBle U CMEPOBE KpeTarmba, Ka0 HU HHTCH3UTETE
Op3uHa. BennunHe L u vV cy mo3Hare. [20 moena]

[IpojeKkTHIl je MCHa/beH ca IMojjiore Op3MHOM HMHTeH3uTeTa V, =5M/S mox yrnom o« =60° y oxmHocy Ha
xopu3oHTany. [y’ meroBe myTame moctaBjbeHe cy Tpu npenpeke P, P, u P, (Bumeru cnuky 2). Bucuna
npenpeke P, usnocu h =0,8m, Bucuna npenpeke P, uznocu h, =1m u Bucuna npenpeke P3 uznocu h, =0,5m.
IIpenpexe P, P, u P, cy mocraBibeHe penom Ha pactojamuma X, =0,5m, X, =12m u X, =2m ox tauke A
(cmuka 2). Ipenpeke P, P, u P, ucroBpemeno 3anounmy croymirame oapeljeHUM paBHOMEPHUM Op3uHama, y

TPEHYTKY Kaja ce MpojeKTwi ucnainu. OnpenuTn MUHMManHe Op3MHE CIyIITama CBake OJl Mpemnpeka aa Ou
IIPOjJEKTUJI YCIIEIIHO CTUrao 10 Tauke B 6e3 yaapa y Heky of npenpeka. 3aHeMapuTH 1e0JbUHY Mperpeka.
[20 moena]

Ha ctpMmoj paBHU (HETOKPETHOT KJIMHA) HArKOHOT yrita o =60 MOCTaB/beHA je HEMOKPETHA Mperpaaa Koja je y
OJTHOCY Ha By MOCTaBJbeHa 1Mo yrioM o ¢ =45 (cimuka 3). Teno mace M M 3aHEMAapJbUBHX JUMEH3HU]a TIOCTABH
ce Ha CTpPMY paBaH M NPUCIOHM y3 MpPErpajy Ha HEHOM MOYeTKy (Tauka B) m 3aTmM mycTH aa ce cio0omHO
kpehe. Koepumujent tpewa umely tena u crpme paBHu je 4 =0,3 , a usmel)y Tena u mperpazge je u,=0,5.
Oppenautu mocie KOJMKO BpeMeHa OJf IouyeTKa KpeTamwa he ce Teno Hahum Ha JHY mperpaje, ako je Jy>KHHa
nperpaze AB=1=6,9m. Tero je TOKOM IOCMaTpaHOT KpeTama y CBAKOM TPEHYTKY Y KOHTakKTy M ca CTPMOM
PaBHHU U ca MIPETPATIOM. [20 moena]

Kotyp ce cactoju ox 1Ba KpyTO CIIOjeHa BaJbKa MOJIyNPEYHUKa I U R Koja cy NPUYBPIIKBEHA U OCTaBJ/bEHA
kao Ha ciauuu 4a. KoTyp ce ocnama yHyTpalllUM BaJbKOM Ha JIB€ Jyrauke IapajelHe XOPU30HTAIHO
[OCTaBJLEHE JIACKEe KOje ce Kpehy KOHCTaHTHMM Op3uHama V y XOPHU3OHTAIHOM MpaBIly, Kao Ha ciuiu 40.
VHyTpausy Bajbak KOTypa ce 110 Jacly KOTpsba 0e3 MpokiIn3aBamba. Ha crospamimy Bajbak je HAMOTaHA TaHKA,
0e3MaceHa M HEHCTEIJbMBAa HUT KOja jé y CBaKOM TPEHYTKy 3aTerHyTta. V3melhy HUTH M KOTypa He IOCTOjH
npokin3aBame. HUT je nmpuuBpiimena y Tauku D 3a BepTUKaIHU 3U7, Kao Ha ciauiy 4a. Y TpEeHYTKYy Kaja HUT
3aKJiana ca BepTHUKaIoM yrao « = 60°, oqpeauty Op3uHy [IEHTpa Mace KOTypa, yraoHy Op3uHY pOoTaIuje KOTypa u
yraony Op3HMHY poTalfje HUTH OKO Tauke Bemama D . CBe BeIMUMHE HaBEACHE Y 3aJaTKy CMaTpaTH MO3HATHUM,
Kao M Iy’KMHY HeHaMoTaHor jena Huta | y TpenyTky kana je o = 60°. [20 moena]

V cucremy ca ciuke 5 oJpeuTH WHTEH3UTETE yOp3ama Tema M =M, M, =M u M, =2M, y ogHOCy Ha
HENOKPETHN KoopanHaTHU cucteM XOY. Mace MAEHTHUYHUX KOTYpOBa, Mace HEUCTETJbUBHUX HUTH, U CBE CHIIE

Tpewma U OTIOpa y CUCTEMY 3aHeMapUTH. HUTH cy y CBakOM TpEHYTKY 3aTErHyT€ M y BEPTUKAJIHOM IOJI0XKAjy.
Tena 3anounmy KpeTame U3 CTaba MUpPOBamba. [20 moena]
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V 3amammma 2, 3 1 5 y3etH za je yop3ambe crie 3emibuHe Texe je g =9,81m/s’.

Pemema cBUX 3amaTtaka Tpebfa jacHO O00pPa3JIOKMTH Ca jacHO
nepuHucaHUM  (GU3MYKHM 3aKOHMMa H  BeJHYMHAMA Koje
KOPHUCTHUTE MNPWIMKOM  pemaBama  3aaaraka. Hapouuto
Ae(pMHMCATH O3HAKE KOje YBOJUTE a KOje HUCY yoOu4ajeHe.

*V anda xkaTeropuju TakKMU4e ce YUCHHUIM KOju ntoxahajy ojespema Koja
paze mO MporpaMMMa CHelMjalM30BaHUX TMMHa3zdja 3a o0yacT
MaTemaTHhka 1 (pusuka.

3anmatke 1, 3, 4 u 5 npunpemuo Brnagumup UyOposuh; 3anatke 2 u 4
Munom Anamosuh, IIM® Kparyjesar;

Penensent: gou. np Cama Cumuh, [IM® Kparyjesan

[Ipencennuk Komucuje 3a TakMuuena yueHHUKa CPEIHUX IKOJIA:

nou. 1p Bnagumup Mapkosuh, [IM® Kparyjesan

CBHM TaKMHYapHUMa KeJIMMO ycleman paja!
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@ TAKMHWYEILE U3 PUBUKE YYEHUKA CPEJIBUX HIKOJIA

IIKOJICKE 2020/2021. TOJIMHE. 5
ApymrBo pusuyapa Cpouje u MuHHUCTAPCTBO MpPOCBeETE, ONMIITUHCKA HUBO
I paspen HayKe H TeXHOJOUIKOr pa3Boja Penyosiuke Cpouje 30. jamyap 2021.

PEHIEBHA-AJI®A KATEI'OPUJA™

IpBu naumn. PacTojame m3mely Tema y TpeHyTKy t je |=.v2t? +( L—vt)2 [Sn] u mMoxe nma ce mpukaxe y OOJHKY

2
I:\/(vt«/f -L/2 ) +L%/2 [5n] , Tako ma je pacTojame m3Melyy Tena MMHMMANHO Kaja je TIPBU KBAJIPaTHM UlIaH TIOJ

KOPEHOM jeIHaK HYJH, Tj. Y TpeHYTKY t.;, Kazaa je 3ajoBoJbeHa jeqHakoct Vi . J2-L/y2= 0, Tako na je t, = ZL [Sm], a
v

MHHHMAJIHO pacTojame u3Hocu | .. =L /+/2 [Sn].
JApyru nHauun. [locTaBUMO moyYeTaK HETIOKPETHOT KOOPAWHATHOT crucTeMa y Tadky B. BekTtop pematuBHe Op3mHE mpyror

5
Tena (Koje 3alovnmbe KpeTame M3 Taduke A) y OJHOCY Ha MPBO Teno (KOje 3almounme KpeTame U3 Tadke B) je Vel , a
UHTEH3UTET PelaTuBHE Op3UHE je V= V2 +Vv? =v4/2 [5m]. Jlakie, apyro Teno ce y oaHOCYy Ha mpBo kpehe O MpaBoj

munnju (mpaBan AC, cmep ox A xa C) Op3uHOM MHTEH3UTETa Vi =v\2 (cmuka 1). Munumanso pacrojame |, uzmehy
Tena je y TOM CIIy4ajy jeNHaKO MHHIMATHOM pacTojary Tauke B ox mpasia AC (ryrame apyror Tesa y OXHOCY Ha MPBO) Tj.
lin = BC u usnocu lin =L/~ [5m]. JIpyro Teno 3a Bpeme t,.;, mpehe HyT Koju je jemnak L/ V2 [5n], (AC=L/ \/_)

: 1
kpehyhu ce Op3uHOM HHTEH3UTETA Vg =Vvy/2 ,Takojmaje t . =—=-—=— [511].

min \/E Vrel

KoHnauHe jegHaurHe KpeTama Teja, KOje ce y IMOYeTHOM TPEHYTKY Haa3iiIo y KOOPAWHATHOM MOYETKY, Iy’)K X H Y oce

y Clly4ajy KOCOT XHIIa y TOKY BpeMeHa Cy pelioM X(t) =V,cosa -t n y(t) =V, sina-t—gt*/2.V ciyuajy kana je a =60°

MPETXO/HE jeHaYnHe UMajy o0k X =Vt /2 [4n]u y = \/§Vot /2—gt? / 2 [4n]. Ipojextin he ox modeTka Kperama npehn
2%

. 2X .
Iy X-oce pacroame X, 3a Bpeme t, =—==0,2s [1u], pacrojame X, 3a Bpeme t, =—==0,48s[1n] u pacrojame X, 3a
v,

0 0
2X, . . J3
Bpeme t, =—2=0,85 [1n]. Y TpenyTky t, npojextun he ce nahu y Taukn (XY, ), rae je y, = -
VO
2
gvot2 —% ~0,95m [1m]. V tpenyTtky t,, npojexTia

2
Voly —% ~0,67m [1m].

VY tpenyTky t,, npojextun he ce Hahu y Taukn (X2, y2) ,TIe je y, =

he ce mahm y taukm (XB, y3), rIe je y, = \/ngots —%~0,32m [1n]. MunnmanHu MHTEH3UTET Op3WHE KOjOM ce IpBa

h-y_h J’
LR

hz Y, hz \/g ot

MHMHHMMAaJIHU HHTEH3UTET Op3uHE V, = B = t_ _TVO + Y ~0,11m/s [1+1n] u 3a Tpehy mpemnpeky je MUHHUMAIIHH
2 2

npernpeka Tpeba paBHOMEPHO CIyCTHTH H3HOCH V, = ~0 65m/s[1+1n]. 3a apyry mpempeky je

MHTCH3UTET Op3HHE V, _hemy R J_ ~0 22m/s [1+1m].
v 4 2" 2

JenHaumHe Kperama Teja 1Mo CTPMOj PaBHU JIyK Iperpaje cy peioM ma=

mg\/— \/_

mgy3 /2
2 2

5 5

=0 [5n] (Bumetu ciauky 2), Tako J1a je a= g(—— —u '—]z1,53m/32 [1+1m]. Tpaxeno

\/E ILL.I. 2 \/E
. 2l
Bpeme je t=,— = 3s [1+1m].
a

m
— N, — i,N, [8n], N1—7g=0

[3n] u N, -




@ TAKMHYERE U3 OU3UKE YYEHUKA CPEIHBUX IIKOJIA 3K
LIKOJICKE 2020/2021. TOJMHE. Ll

VY TpeHyTKy Kajia Aacka mouyHe aa ce kpehe, koTyp he moderu ga potupa yraoHOM Op3MHOM @ Yy CMepy NMPHKa3aHOM Ha
ciuuy 3, a HeHrap mMace kotypa he nmouetu Ja ce kpehe TpaHCIATOPHO Yy A€CHY CTpaHy Op3MHOM MHTEH3UTeTa V. (ciuka 3).
TpenyTha Op3uHa Tauke A KOTypa je V, = V¢ + or . Kako KoTyp He IPOKJIN3aBa Mo JAACLy BaXKH V, =V Tj. V =V, + or [5n].
Ako u3Mmel)y HUTH U KOTypa HeMa IMpOKJIN3aBama, MpojeKirja TpeHyTHe Op3uHe Tauke B koTypa Ha mpaBail HUTH jeHaKa je
TpeHyTHOj Op3UHM HWTH, KOja j€ je/lHaKa HyJM, Tako Ja je Vg =V Sina—wR. Y Ttpenytky « =60° Baku na je

V.3 v

VC—3—a)R =0 [5m], 1j. ®= [2n]. KomOnHanmjoM mpeTXOAHHUX jefHAYMHA A00UjaMo V, =
2 2R RE

2R

[3m]. Yraona

V, COS
I

JennaumHe Kperama Tela y OAHOCY Ha HEMOKpeTHH KoopAawHaTHU cucteM XOy cy penom ma,, =mg =T [1m],

\"
Op3WHA HUTH U3HOCH @' = ay TpeHyTky a =60° yraona 6p3unaje @'= 2—°| [Sm].

ma, =mg-T [1n] u 2ma; =2mg —T [1n]. 3 ycnoBa HEHCTErJLUBOCTU HUTH Baxe penoM crienehe penainmje usmehy
nomepaja  Teda M Ay)KHMHA  HUTH Y, +2Y,+2rz—2d =L =const[2n], y.,—-y,=L,=const [2n] m
(Y2 = Yo )+ (¥s = Vo )+ rr =L, =const [2n] (npusnaTh jennaunne naxo He caapsxe wianose -2d, rz u 2rz ). Haxkon

IITO Ce M3BpIIE ABOCTPYKE MPOMEHE IO BPEMEHY MOCIEIhE TPH jeHAYMHE, U TOMITO Teja 3aM0UYHiby KPEeTama M3 CTamba
. . . 6mg
MHpOBama, Be3a m3Mely ybpsama Tema je &, +a, +8, =0 [5n]. M3 nperxommnx jennaumna moGujamo T =?,

&, = —% [in], &, = —% [1n] w &, = +2?g ~3,92m/s® [1+1n]. 3Hak MUHYC O3HAYaBa 1a je cMep yOp3ama Teia y cMepy

CYNPOTHOM O]l MPETHOCTAB/bEHOT JIOK Cy MHTEH3MTETH yOp3ama Tena &, :+%z1, 96m/s* [1n] u a,, =+%z1,96 m/s’
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(Y cBuM 3amarnmmMa npu3HATH B IPyTre TauHe HAYMHE pellaBamba ca €eKBUBAICHTHUM HAYHMHOM 00JT0Baba)




