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Dodatna nastava iz matematike u MG-u

PREBROJAVANJA

Predavac¢: Aleksandar Pejéev

. Na polici ima 15 knjiga. Na koliko nacina je moguce izabrati 6 knjiga tako da da nikoje dva nisu

jedna pored druge.

. Data je jednacina x; + - - - + xx = n. Koliko reSenja ima u skupu prirodnih, a koliko u skupu

celih brojeva? (n ik su dati prirodni brojevi.)

. Na krugu je dato n tacaka. Na koliko najvise delova dele krug sve prave odredjene tim tackama?

. Dokazati da n pravih od kojih se nikoje tri ne seku u jednoj tacki i nikoje dve nisu paralelne dele

ravan na % oblasti. Dokazati da n ravni od kojih svake tri imaju samo jednu zajednicku
tacku, a bilo koje ¢etiri ravni iz tog skupa nemaju zajednickih tacaka, dele prostor na %

oblasti.

. U prostoru je dat skup S od 100 tacaka, tako da nikoje 4 od njih ne pripadaju jednoj pravoj.

Dokazati da ne postoji vise od 4 - 1012 tetraedara sa temenima iz .S, takvih da svaka dva imaju
najvise dva zajednicka temena.

. Dat je skup X od n elemenata Posmatrajmo sve uredjene parove (A, B) podskupova skupa X

i ozna¢imo sa k(A, B) broj elemenata skupa A [ B. Dokazati da je suma svih brojeva k(A, B)
jednaka n4n—1.

. Na sahovskom turniru ucestvovali su majstori i velemajstori. Svaka dva ucesnika turnira odigrala

su po jednu zajednicku partiju. Ako je svaki od ucesnika tatno polovinu svojih poena osvojio u
partijama koje je igrao protiv majstora, dokazati da je broj u¢esnika na turniru potpun kvadrat.

. U senatu ima 30 senatora. Svaki je prijatelj sa tacno 6. Na koliko na¢ina mozemo izabrati trojicu

tako da su svaka dva prijatlji ili neprijatelji?

. U drusstvu od n ljudi svako ima ta¢no m poznanika. Pri tom svaka dva koja se poznaju imaju

tacno k, a svaka dva koja se ne poznaju tacno [ zajednickih poznanika. Dokazati jednakost
mm—1—k)=Iln—m—1).
Podrazumeva se da je poznanstvo simetri¢na relacija.
=[] [2] e [ 2]
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$2 = [Va) + [V2n] + ..+ [V =1)n] .

Dokazati da je S1+Ss > (n—1)2, pri éemu jednakost vazi akko n nije deljivo kvadratom nijednog
prostog broja.

Date su sume

Dokazati sledece identitete za binomne koeficijente:
a) (1) + (1) = (i)
b) it (T;) =2
(© S () =23 () =2
) (



