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1. Dati su krugovi k1 i k2 koji se spoǉa dodiruju u taqki A i prava p koja date krugove dodiruje redom u
taqkama B i C. Dokazati da je ∠BAC = 90o.

2. Dati su krugovi k1,k2,k3 takvi da se svaka dva od ǌih dodiruju. Neka se krugovi k1 i k3 dodiruju u
taqki B, krugovi k2 i k3 u taqki A, a krugovi k1 i k2 u taqki C. Neka su preseqne taqke pravih AC i
BC sa k3 taqke E i F . Dokazati da su centar kruga k3 i taqke E i F kolinearne.

3. Na du�i AB uzeta je taqka C. Prava koja prolazi kroz C seqe krugove nad AC i BC kao preqnicima u
taqkama K i L, a krug nad AB kao preqnicima u taqkama M i N . Dokazati da je KM = LN .

4. Data su qetiri kruga S1, S2, S3, S4 pri qemu se spoǉa dodiruju krugovi Si i Si+1 za i = 1, 2, 3, 4 (S5 = S1).
Dokazati da su dodirne taqke ovih krugova temena tetivnog qetvorougla.

5. Tri kruga jednakih polupreqinka R sadr�e zajedniqku taqku H. Neka su A, B i C ostale (razliqite)
taqke preseka ovih krugova. Dokazati da je:

(a) H ortocentar 4ABC;

(b) polupreqik opisanog kruga oko 4ABC jednak R.

6. Neka su PC i PD tangentne du�i iz taqke P na krug sa preqnikom AB. Neka je K presek pravih AC i
BD. Dokazati da je PK⊥AB.

7. Neka su Oa, Ob i Oc centri opisanih krugova oko trouglova PBC, PCA i PAB. Dokazati da ako taqke
Oa i Ob pripadaju redom pravama PA i PB da tada i taqka Oc pripada pravoj PC.

8. Zajedniqke spoǉaxǌe tangente na dva kruga razliqitih polupreqnika dodiruju ove krugove u taqkama
A,B,C, D. Dokazati da je qetvorougao ABCD tangentan akko se ova dva kruga dodiruju.

9. Dat je paralelogram ABCD. Spoǉa pripisana kru�nica trougla ABD dodiruje AD i AB redom u
taqkama M i N . Dokazati da preseci prave MN sa BC i CD pripadaju upisanoj kru�nici trougla
BCD.

10. Data je kru�nica S i taqke A i B na ǌoj i C na tetivi AB. Za svaku kru�nicu S′ koja dodiruje AB u C
i seqe S u P i Q neka je M preseqna taqka AB i PQ. Dokazati da polo�aj taqke M ne zavisi od izbora
kru�nice S′.

11. Krug sa centrom Q koji sadr�i taqke B i C seqe stranice AB i AC trougla ABC u taqkama K i L. Krug
opisan oko trougla AKL seqe opisani krug trougla ABC u taqkama A i N . Dokazati da je QN ⊥ AN .

12. (Savezno 2005, 1.raz) Neka je ABC oxtrougli trougao. Kru�nica k, nad preqnikom AB, seqe stranice
AC i BC redom u taqkama M i N . Tangente kru�nice k u taqkama M i N seku se u taqki P . Ako je
CP = MN , odrediti ∠ACB.

13. (Republiqko 2004, 2.raz) Dat je trougao ABC. Prava simetriqna te�ixnoj du�i iz A u odnosu na
simetralu ugla ∠BAC seqe opisani krug trougla ABC u taqki K. Neka je L sredixte du�i AK.
Dokazati da je ∠BLC = 2∠BAC.

14. (Interno 2002) Neka su H1,H2, podno�ja normala iz ortocentra H trougla ABC na simetrale unutraxn-
jeg i spoǉaxǌeg ugla kod temena C, a C1 sredixta stranice. Dokazati da su taqke H1,H2, C1 kolinearne.

15. (Okru�no 2002, 2.raz) U oxtrouglom trouglu ABC, B′ i C ′ su podno�ja visina iz temena B i C redom.
Kru�nica sa preqnikom AB seqe pravu CC ′ u taqkama M i N , a kru�nica sa preqnikom AC seqe pravu
BB′ u P i Q. Dokazati da je qetvorougao MPNQ tetivan.
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16. (IMO 2002, predlog) Neka se krugovi S i S′ seku u taqkama P i Q. Neka su A i B proizvoǉne taqke
kruga S razliqite od P i Q i neka AP i BP seku krug S′ u taqkama A′ i B′. Ako je C presek AB i A′B′,
dokazati da za bilo koji izbor taqaka A i B centar opisanog kruga oko 4AA′C pripada nekom krugu.

17. Neka je I centar upisanog kruga trougla ABC. Taqka D je van trougla ABC takva da je DA ‖ BC i
DB = AC, ali ABCD nije paralelogram. Simetrala ugla ∠BDC seqe normalu iz I na BC u taqki X.
Opisani krug oko trougla CDX seqe pravu BC u taqki Y . Dokazati da je trougao DXY jednakokraki.

18. Neka je B dodirana taqka tangente iz A na krug S i neka je C proizvoǉna taqka takva da du� AC seqe
S u dve razliqite taqke. Neka je S′ krug koji dodiruje AC u taqki C i S u taqki D koja je sa suprotne
strane prave AC od taqke B. Dokazati da centar kruga opisanog oko trougla BCD pripada opisanom
krugu trougla ABC.

19. Neka je AD visina trougla ABC. Neka su taqke X i Y na opisanim kru�nicama oko trouglova ADB i
ACD redom i neka su pri tome X, Y,D kolinearne. Ako su M i M ′ sredixta XY i BC redom, dokazati
da je MM ′⊥AM ′.

20. Krugovi S i S′ se seku u taqkama X i Y , a zajedniqka tangenta koja je bli�a X ih dodiruje u A i B.
Tangnta na krug S u taqki X seqe krug S′ u taqki W , a AX seqe S′ u taqki Z. Dokazati da su BX i BW
tangente na opisani krug trougla XY Z.

21. Neka je I centar upisanog kruga u trougao ABC. Neka su D,E, F taqke u kojima upisan krug dodiruje
stranice AB,BC, CA redom. Ako AD seqe upisani krug jox i u taqki P , a M je sredixte EF , dokazati
da taqke P,M,D, I le�e na jednom krugu ili na pravoj.

22. Neka je BD simetrala u trouglu ABC i neka su E i F podno�ja normala iz A i C na BD. Ako je M
podno�je normale iz D na BC, dokazati da je DM simetrala ugla EMF .

23. Upisani krug sa centrom I u trougao ABC dodiruje stranice BC, CA,AB u taqkama D,E, F redom. Prave
BI i CI seku EF u P i Q redom. Dokazati da ako je DPQ jednakokraki, da je onda i ABC.

24. Upisani krug trougla ABC dodiruje stranice BC, CA,AB u taqkama D,E, F redom. Ako AD seqe upisani
krug u Q, dokazati da EQ polovi AF akko AC = BC.

25. Neka je H ortocentar trougla ABC sa visinama AE i BF . Neka je O presek pravih koje su simetricne
pravama AE u odnosu na simetralu ugla u A i BF u odnosu na simetralu ugla u B. Oznaqimo sa M i N
preseke pravih AE i AO sa opisanim krugo oko trougla ABC. Neka se BC i HN , BC i OM , HR i OP
seku redom u P,R, S. Dokazati da je AHSO paralelogram.

26. Neka simetrala unutraxǌeg ugla kod A trougla ABC seqe BC u X. Normala na AX u taqki X seqe AB
u Y . Normala na AB u Y seqe AX u R. Neka je S presek te�ixne du�i iz A i XY . Dokazati da je RS
normalno na BC.

27. (Savezno 1991, 2.raz) Date su qetiri prave tako da se svake dve seku i da se nikoje tri ne seku u jednoj
taqki. te prave odre� uuju qetiri trougla.
(a) Dokazati da se opisane kru�nice tih trouglova sseku u jednoj taqki X.
(b) Dokazati da centri pomenutih opisanih krugova pripadaju jednoj kru�nici koja tako� e sadr�i
taqku X.

28. Neka je ABC proizvoǉan trougao. Krug koji prolazi kroz B i C seqe stranice AB i AC u taqkama D i
E, redom. Projekcije taqaka B i E na pravu CD su taqke B′ i E′, redom, a taqaka D i C na pravu BE
taqke D′ i C ′, redom. Dokazati da su taqke B′, D′, C ′ i E′ koncikliqne.

29. Neka su su ABCD i AEFG pravougaonici takvi da su taqke B,E,D,G kolinearne (i u tom rasporedu).
Neka se prave BC i GF seku u taqki T i neka se taqke DC i EF seku u taqki H. Dokazati da su taqke
A,H i T kolinearne.

30. Neka je E sredixte stranice CD kvadrata ABCD. Neka je M taqka unutar kvadarata takva da je
∠MAB = ∠MBC = ∠BME = x. Na�i ugao x.

31. Neka je ABCD romb, qiji je presek dijagonala taqka O. Taqka P je data u unutraxǌosti romba, ali
ne na ǌegovim dijagonalama. Neka su taqke M,N,Q,R projekcije taqke P na stranice AB,BC, CD,DA,
tim redom. Neka se simetrale stranica MN i RQ seku se u taqki S, a simetrale stranica NQ i MR u
taqki T . Dokazati da su taqke P, S, T,O temena pravougaonika.
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32. (Republiqko 2001, 1.raz) Dat je oxtrougli trougao ABC. Neka je BK, K ∈ AC, simetrala ǌegovog
unutraxǌeg ugla u temenu B, CD visina, N ∈ CD taqka takva daje KN ⊥ BC, i M = BK ∩ CD. Ako je
P preseqna taqa kruga opisanog oko trouglova BKN i prave AB, P 6= B, dokazati da je PK = PM .

33. (BMO 2003, predlog) Neka u o1, o2, o krugovi takvi da o1 i o2 prolaze kroz centar O kruga o. Krug o seqe
krug o1 u taqkama A,E, akrug o2 u taqkama C,D. Krugovi o1 i o2 seku se u taqkama O i M . Ako AD seqe

CE u taqki B i ako je MN ⊥ BO (N ∈ BO) dokazati da je
1

MN2
+

1
MO2

=
1

MN2
.

34. (BMO 2004) Neka je O unutraxǌa taqka oxtrouglog trougla ABC. Krugovi sa centrima u sredixtima
stranica trougla ABC, koji prolaze kroz taqku O, me�usobno se seku u taqkama K, L, M , razliqitim od
O. Dokazati da je O centar upisanog kruga u trougao KLM , ako i samo ako je O centar opisanog kruga
oko trougla ABC.

35. (BMO 2005) Neka je ABC oxtrougli trougao qiji centar upisanog kruga dodiruje stranice AB i AC u
taqkama D i E redom. Neka su X i Y taqke preseka simetralama uglova ∠ACB i ∠ABC sa DE i neka je
Z sredixte stranice BC. Dokazati da je trougao XY Z jednakostraniqan ako i samo ako je ∠A = 60o.

36. (IMO 2005, 4.zad) Dat je oxtrougli trougao ABC takav da je AB 6= AC. Kru�nica qiji je preqnik BC
seqe stranice AB i AC u taqkama M i N redom. Oznaqimo sa O sredixte stranice BC. Simetrale
uglova BAC i MON seku se u taqki R. Dokazati da se kru�nice opisane oko trouglova BMR i CNR
seku taqki koji pripada stranici BC.

37. Neka su AA1, BB1, CC1 visine oxtrouglog trougla ABC, OA, OB , OC - centri krugova upisanih u trou-
glove AB1C1, BC1A1 i CA1B1 redom, TA, TB , TC - taqke dodira kruga upisanog u trougla ABC sa strani-
cama BC, CA,AB redom. Dokazati da su sve stranice xestougla TAOCTBOATCOB jednake.

38. (IMO 1994, 2.zad) Neka je N proizvoǉna taqka na simetrali ugla ∠BAC. P i O su taqke na pravama AB
i AN , redom, tako da je ∠ANP = 90o = ∠APO. Q je proizvoǉna taqka na pravoj NP . Neka proizvoǉna
prava kroz Q seqe prave AB i AC u taqkama E i F redom. Dokazati da je ∠OQE = 90o ako i samo ako je
QE = QF .

39. (IMO 1995, 1.zad) Neka su A,B,C, D razliqite taqke jedne prave, u tom redosledu. Krugovi sa preq-
nicima AC i BD seku se u taqkama X i Y . Neka je O proizvoǉna taqka na pravoj XY , ali da nije na AD.
Neka je preseqna taqka CO sa krugom preqnika AC taqka M , i neka BO seqe krug u taqki N . Dokazati
da su prave AM,DN,XY konkurentne.

40. (IMO 1997, predlog) Neka je D taqka na stranici BC trougla ABC. Prava AD seqe krug opisan oko
ABC opet u taqki X. Neka su P i Q podno�ja normala iz taqke X na prave AB i AC, redom i neka je k
krug sa preqnikom XD. Dokazati da je prava PQ tangentna na k ako i samo je AB = AC.

41. (IMO 2000, predlog) U ravni su data dva kruga koja se seku u taqkama X i Y . Dokazati da postoje
taqke A,B, C, D sa slede�im svojstvom: za svaki krug koji dodiruje dva data kruga u taqkama A i B i
koji seqe XY u taqkama C i D, svaka od pravih AC,AD,BC,BD prolazi kroz neku od ovih taqaka.

42. (IMO 2002, 2.zad) Krug S ima centar O i preqnik BC. Neka je A taqka na S takva da je ∠AOB < 120o.
Neka je D sredixte luka AB koji ne sadr�i C. Prava kroz O paralelna sa DA seqe AC u I. Simetrala
stranice OA seqe S u taqkama E i F . Dokazati da je I centar upisanog kruga trougla CEF .

43. (IMO 2004, predlog) Neka je O centar opisanog trougla ABC kod koga je ∠B < ∠C. Prava AO seqe
stranicu BC u taqki D. Centri krugova opisanih oko trouglova ABD i ACD su redom taqke E i F .
Neka su G i H redom produ�eci du�i BA i CA preko A, takvi da je AG = AC i AH = AB. Dokazati da
je qetvorougao EFGH pravougaonik ako i samo ako je ∠ACB − ∠ABC = 60o.
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