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EJIeMeHTapHa reOMeTpnja
Munarn Hosaxosuh

. Haru cy kpyrosu ki u ko KOju ce cmosma moaupyjy y Tauku A m mpaBa p koja mare KpyroBe HOAUPYje PEIOM Y

raukama B u C. okazaru na je ZBAC = 90°.

. llatu cy kpyroBu ki,ks,ks TakBu ma ce cBaka mBa on mux moaupyjy. Heka ce xpyrosu ki u ks momupyjy y

tauku B, kpyrosu ko u k3 y Ttauku A, a kpyrosu ki u ko y tauku C. Heka cy mpeceune taure npasux AC u
BC ca k3 taure F u F. Iloka3atu na cy ueHrap kpyra k3 u tauke E u F KoJguHeapHe.

. Ha my:xm AB y3era je tauka C. IIpasa roja mpomasu xkpo3 C ceue kpyrose Hagq AC u BC kao mpedHunuMma y

taukama K u L, a kpyr Han AB kao npeununuma y taukama M u N. IHokasaru na je KM = LN.

. Hara cy uetupu kpyra S, Sz, S3, S4 upu uemy ce cnosma noaupyjy Kpyrosu S; u S;pq1 3a i =1,2,3,4 (S5 = 57).

IlokazaTu na cy OOAWPHE Tadyke OBUX KPYrOBA TEMEHA TETWBHOI YETBOPOYIJIA.

. Tpu kpyra jemsakux noaynpeuuHra R canpske 3ajemuuuky tauky H. Heka cy A, B u C ocrane (pazauuure)

Tayke Ipeceka oBUX Kpyrosa. Jlokasaru na je:

(a) H oprouenrap NAABC;

(6) monynpeuwnk onucanor kpyra oko AABC jemuak R.

. Hera cy PC u PD raureutne ny:xu u3 tauke P ma kpyr ca npeunukom AB. Heka je K mpecek mpasux AC u

BD. Hoka3aru na je PK1AB.

Heka cy O,, Op u O, nenarpu onucanux kKpyrosa oko tpoyriaosa PBC, PCA u PAB. Iloka3aru ma ako Taudke
O, u Op npunanajy penom npasama PA u PB na tana u taura O, npunazna npasoj PC.

. 3ajeIHUYKe CIObAIIKE TAHTEHTe Ha BA KPYTa PA3JUUYUTHUX MOJNYIPEUYHUKA TOIUPY]y OBE KPYyroBe y TauKaMa

A, B,C,D. Ilokazatu na je yerBopoyrao ABCD TaHreHTaH aKKO Cce OBa ABa KPyra IOIUDY]y.

. Har je mapanemorpam ABCD. Crnoma npunucana kpyskauna tpoyriaa ABD nomupyje AD u AB pemom y

raukama M un N. Iorazatu na npecenu npaBe MN ca BC u CD npunanajy youcaHOj KPYKHAOU TPOYTJIA
BCD.

IlaTa je kpysxauna S n tauke A u B ma moj u C na tetusu AB. 3a cBaky kpy:xkauny S’ koja momupyje AB y C
u ceue Sy P u @Q ueka je M npeceuna tauka AB u PQ. Iloka3zatu na noiosxkaj tauke M He 3aBucu on uzbopa
kpysxHUIEe S

Kpyr ca neatpom @ roju canpsku tauke B u C ceue crpanune AB u AC tpoyrna ABC' y taukama K u L. Kpyr
onucaH oko Tpoyria AKL ceue onucanu kpyr tpoyria ABC y taukama A u N. Iloraszatu ma je QN 1L AN.

(Casesno 2005, 1.pa3) Hera je ABC owrpoyrau tpoyrao. Kpyskauna k, nan npeunuxkom AB, ceve crpanure
AC u BC pemom y taukama M u N. Tanrenre kpy:kuure k y tauxkama M u N ceky ce y tauku P. Axko je
CP = MN, onpenutu LACB.

(Peny6auuro 2004, 2.pa3) Hat je tpoyrao ABC. IlpaBa cuMmeTpuYHA TEKUIMHO] Ny:ku 3 A y omHOCy Ha
cumerpaay yriaa LZBAC ceue onucamu kpyr tpoyraa ABC y rmaukn K. Heka je L cpemumre ny:xm AK.
Iokazaru na je ZBLC =2/BAC.

(Murepuo 2002) Heka cy Hi, Ho, nonuosxja nopmadia us opronearpa H tpoyraa ABC ma cuMerpadie yHY TpaIIH-
jer u cnospammer yria kon remena C, a C1 cpemumra crpanune. Jlokaszatu mna cy tauke Hy, Ho, C1 KOMuHEADHE.

(Oxpysgno 2002, 2.pa3) ¥ omrpoyraom tpoyray ABC, B’ u C' cy nomaoxja sucuna u3 temena B u C penowm.
Kpysnuna ca npeunuxom AB ceue npaBy CC’ y Taukama M u N, a kpykHmna ca npeunukoMm AC cede mpaBy
BB’y P u Q. okasaru na je yerBopoyrao M PN(Q teTusaH.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

(MO 2002, npenmor) Heka ce xpyrosu S u S’ cexy y taukama P u ). Herka cy A u B npousBosbHE Tauke
kpyra S pasmuuute ox P u Q u vexa AP u BP cexy kpyr S’ y taukama A’ u B’. Axo je C npecexk AB u A'B’,
MOKa3aTh 1a 3a Omio koju u3bop tauaka A m B memrtap omucanor kpyra oko AAA'C mpumana HEKOM KPyTy.

Heka je I nenrap ynmcanor xpyra tpoyraa ABC. Tauka D je Bau tpoyraa ABC raksa na je DA | BC u
DB = AC, amu ABCD uuje napasenorpam. Cumerpasna yraa £ZBDC ceue mopmany u3 I wa BC y Ttauku X.
Omnucanu kpyr oko Tpoyria C'DX ceue mpaBy BC y tauku Y. lokazatu na je tpoyrao DXY jenHakOKpaku.

Hexka je B momupana tauka Ttanresre m3 A Ha kpyr S m Hera je C mpomsBo/bHA Tauka TakBa ma nysxk AC ceue
Sy mBe pazauuure tauke. Heka je S’ kpyr xoju momupyje AC y tauku C' u S y tauku D Koja je ca CynpoTHE
crpane npase AC on tauke B. Jlokaszartu ma meHTap Kpyra onmcanor oko Tpoyriaa BCD mpumana onucanom
kpyry tpoyriaa ABC.

Herka je AD Bucuna tpoyria ABC. Heka cy tauke X u Y Ha ommcaHuM KpYy:KHUIAMa OKO TpoyrioBa ADB u
ACD penom u mera cy npu tome X,Y, D xonmureapre. Ako cy M u M’ cpemumra XY u BC pemom, mokasaTwu
ma je MM'LAM'.

Kpyrosu S u S’ ce cexy y taukama X m Y, a 3ajegHunuka TaHTeHTa Koja je ommxa X ux momupyje y A u B.
Tanrura Ha kpyr S y Tauku X ceue xpyr S’ y rauxku W, a AX ceue S’ y taurku Z. Ilokasaru na cy BX u BW
TAHT€HTE Ha ONMCaHU Kpyr Tpoyria XY Z.

Hexka je I memrap ymucanor kpyra y tpoyrao ABC. Heka cy D, E,F Tauke y KojuMa ymmucaH Kpyr JOIUPYje
crpanune AB, BC,CA penom. Axo AD ceue ynucauu kpyr jom u y tauku P, a M je cpemumre EF, morazartu
na taure P, M, D, nexe Ha jemIHOM KpPYTry WU HA TIPAaBO].

Hera je BD cumerpana y tpoyriay ABC u meka cy E u F nomguoxkja wopmana uz A u C wa BD. Aro je M
nomHoxkje HopmaJse us D wa BC, mokasaru na je DM cumerpasa yraa EMEF.

Ynucauu kpyr ca mnearpom I y rpoyrao ABC momupyje crpanune BC,CA, AB y taukama D, E, F penom. Ilpase
BI u CI cexy EF y P u Q penom. orkazatu na ako je DPQ jenmarokpaku, na je omma u ABC.

Yuucauu kpyr Tpoyraa ABC momupyje crpauune BC,CA, AB y taukama D, E, F penmom. Aro AD ceue ynucauu
kpyr v @, nokasatu na EQ momosu AF akxko AC = BC.

Hexka je H oprouentap tpoyraa ABC ca sucunama AE u BF. Heka je O mpecek mpaBux Koje Cy CUMETPUIIHE
npasama AFE y omHOCy Ha cuMmerpany yranay A m BF y omsocy Ha cuMmerpauy yraa y B. Osmaummo ca M u N
npeceke npasux AE u AO ca onucanum kpyro oko tpoyraa ABC. Heka ce BC u HN, BC u OM, HR nu OP
cery pemom y P, R, S. Hokazaru na je AHSO napasenorpam.

Hera cumerpasna yuyrpammer yriaa kon A tpoyraa ABC ceue BC' y X. Hopmaina wa AX y tauku X ceue AB
y Y. Hopmasna wa AB y Y ceue AX y R. Heka je S npecek teskumue nysxu u3 A u XY . Ilokasatu na je RS
nopmasno Ha BC.

(Casesno 1991, 2.pa3) are cy yeTupu IpaBe TAKO Ja Ce CBaKe ABe CEKy U Ia Ce HUKOjeé TPU HE CEeKy y jeIHO]
Tayku. Te mpase oxpedh yyjy derupum Tpoyria.

(a) HorasaTu ma ce onmcaHe KPY>KHUIE TUX TPOYIJIOBA CCEKY y jenHoj tauku X.

(6) IokazaTu na UEHTPU IOMEHYTHUX ONKCAHUX KPYroBa IPUNALA]y jeAHO] KPY:KHUIM Koja TakoD e canpsxu
Taury X.

Hexka je ABC npowusBossan Tpoyrao. Kpyr koju nposnasu kpo3 B u C' ceue crpanune AB u AC y taukama D un
E, penom. Ilpojeknuje tauaka B u E ma npasy CD cy tauke B’ u E’, penom, a tauaka D u C Ha npaBy BE
rauke D' u C’, pemom. Ilokazaru na cy tauke B', D’ C' u E' kKonnukaudse.

Heka cy cy ABCD n AEFG npasoyraoHuim Taksu na cy tauke B, F, D, G romuHeapHe (1 y TOM pPacuopeny).
Hexa ce npaBe BC' u GF ceky y taukn 1 u Hera ce tauke DC n FF cery y tauku H. Jlokazatu na cy Tauke
A, H u T ronuneapue.

Heka je E cpemumre crpamune CD kBanpata ABCD. Heka je M rtauka yHyTap KBagapara TakBa na je
LMAB =/MBC = /BMF = x. Hahu yrao .

Hera je ABC'D pom0, uuju je npecek aujaronasia tauka O. Tauka P je marta y yHyTpammocTu poMmba, aau
He Ha HmeroBuM aujaroHasama. Hera cy taure M, N, (Q, R npojexkuuje tauke P ma crpanune AB, BC,CD,DA,
TuM penom. Heka ce cumerpase crpanuna M N u R(Q cexy ce y Ttauku S, a cumerpadtie crpanuna NQ u MR y
rauku 1. Ilorazaru ma cy tauke P, ST, O TeMmeHa npaBOyraOHUKA.
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(Penybauuro 2001, 1.pa3) Ilar je omrpoyriu tpoyrao ABC. Hera je BK, K € AC, cumerpana HEroBor
yuyTpammer yraa y temeny B, CD Bucuna, N € C'D raura taksa naje KN 1 BC, u M = BK N CD. Ako je
P npeceuna Taya kpyra onucaHor oko tpoyriosa BK N u npase AB, P # B, nokaszatu na je PK = PM.

(BMO 2003, npemyor) Heka y 01, 02,0 KDyroBu TakBu Ia 01 U 09 npodase kpo3 nearap O kpyra o. Kpyr o ceue
Kpyr 01 y Taukama A, E, akpyr oo y Taukama C,D. Kpyrosu o, u 02 cexy ce y taukama O u M. Aro AD ceue
1 1 1

CFE y rauku B u ako je MN 1 BO (N € BO) morasarnu na je

MN2 T MO? T MNE

(BMO 2004) Hera je O yayTpamma Tauka omrpoyrior tpoyria ABC. Kpyrosu ca nmearpuma y cpeaumTuMa
crpanuna tpoyria ABC, koju npoaase kpo3 tauky O, mehycobuo ce cery y taukama K, L, M, pazauuutum o1
O. Ilokazaru na je O nenrap ynucasHor kpyra y tpoyrao K LM, ako u camo ako je O meHTap OMUCAHOT KPYyTa
oko tpoyraua ABC.

(BMO 2005) Heka je ABC omTpoyrau TpOoyrao Ynju MEeHTap yIUCaHOT Kpyra nomupyje crpamune AB u AC y
taukama D u E pemom. Hera cy X m Y Taure npeceka cumerpanama yraosa LACB u ZABC ca DFE u ueka je
7 cpemumre crpanune BC. Ilokazatu na je tpoyrao XY Z jenmakocTpanuvyaH ako U caMo ako je ZA = 60°.

(MO 2005, 4.3an) Har je omrpoyrau tpoyrao ABC rakas na je AB # AC. Kpysxkuuna uuju je npeunur BC
ceue crpanune AB u AC y taukama M u N pemom. Osmaummo ca O cpemumre crpanune BC. Cumerpade
yraioBa BAC u MON cery ce y taukn R. Ilokasatu ma ce KpyskHuie onmcarne oko tpoyriaosa BMR u CNR
CeKy Tauky Koju npumnana crpanunu BC.

Heka cy AA;, BBy,CCy Bucune omrpoyriaor tpoyriaa ABC, Oa,0p,0¢ - NeHTPpU KPYyroBa YIUCAHUX y TPOY-
ranose AB1Cy, BC1A; u CA1 By penom, Ta, T, To - Tauke momupa kpyra ynucaumor y tpoyria ABC ca crpanu-
nama BC,CA, AB penom. Ilokaszatu ma cy cse crpanuie mecroyriaa TyOcTpOsTcOp jennaxe.

(MUMO 1994, 2.3axn) Heka je N npoussosmHa Tauka Ha cumerpanau yriaa ZBAC. P u O cy tauke na npasama AB
u AN, pemom, Ttako na je ZANP = 90° = ZAPO. @ je npou3BossHa Taura Ha npaBoj NP. Heka npoussBosmna
npaBa kpo3 @ ceue npase AB u AC y taukama F u F penom. Ilorazaru na je ZOQF = 90° ako u caMo ako je

QF = QF.

(MMO 1995, 1.3an) Hera cy A, B,C,D pasznuuure Tauke jemHe mpase, y TOM penociaeny. Kpyrosu ca mpeu-
aunuma AC u BD ceky ce y taukama X un Y. Heka je O npousBosbHa Tauka Ha npasoj XY, anu na auje ua AD.
Heka je mpeceuna tauka CO ca kpyrom npeunuka AC tauka M, u wexka BO ceue kpyr y tauku N. Jlokaszatu
na cy npase AM, DN, XY KOHKypeHTHE.

(UMO 1997, npemsor) Heka je D taura ma crpamumu BC tpoyrma ABC. Tlpasa AD ceue Kpyr ommcas OKO
ABC omner y taukn X. Hera cy P u Q momuoxkja HOpMana u3 tauke X Ha npase AB u AC, pemom u Heka je k
kpyr ca npeunurom X D. Ilokazatu na je mpasa P(@) TanrenTHa Ha k ako u camo je AB = AC.

(MO 2000, npemsor) ¥ paBHE Cy OarTa OBa Kpyra Koja ce ceky y Taukama X u Y. JlokasaTu ga mocroje
tauke A, B,C, D ca cinemehum cBOjcTBOM: 3a CBaku KPYyr KOjU HOAMPYje OBa maTa Kpyra y taukama A u B u
koju ceue XY y raukama C u D, cBaka on npasux AC, AD, BC, BD npoJsa3u Kpo3 HEKY Ol OBUX TAYaKa.

(MO 2002, 2.3an) Kpyr S uma nenrap O u npeunnk BC. Heka je A tauka ma S Taksa na je ZAOB < 120°.
Hexka je D cpemumre ayka AB koju me canpsku C. Ilpasa kpo3 O napaisenna ca DA ceue AC'y I. Cumerpaia
crpanune OA ceue S y taukama F u F. Ilorazaru na je I menrap ymucanor kpyra tpoyriaa CEF.

(MMO 2004, npemsor) Heka je O uenrap onmucanor tpoyriaa ABC kox wxora je /B < ZC. Ilpasa AO ceue
crpaauny BC' y tauku D. Ilentpu kpyrosa omnmcanux oko tpoyriaosBa ABD u ACD cy pemom tauke E u F.
Heka cy G u H penom nponyskemu nysxu BA u CA npexko A, taksu na je AG = AC u AH = AB. Iloka3zatu na
je yerBopoyrao FFGH npaBoyraonuk ako u camo ako je ZACB — ZABC = 60°.
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