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MPEATOBOP

YoBek je 01 CBOI HAacTaHKa MMao MOTpedy Ja MmpoydaBa MPOCTOP y KOM je

)kuBeo. Mneja reoMeTpujckux OONMKa W Telna ce Bpiio Op30 pa3BHjasia momarajyhu
YOBEKy Ja 00Jbe CXBaTH OJJIMKE M OocoOMHE Tor mpocropa. U3 Te mpaeje je 3auera
reoMeTpuja Kao MaTeMaTuyka TUCHUILIMHA U 4YOBEKOBO opyhe koje he my momohu ma
00NMKyje CBET OKO cebe. Y CBOM HACTOjalkby Ja pasyMe M IoMepa TpaHHIle CBOT
Ca3Hama YOBEK je y JeTHOM TPEHYTKY 3aK/bY4HO Jla TEOMETpHja HE MOXKE cama MPYKUTH
CB€ OJITOBOPE O MPOCTOPY.
Jlok je reomeTpHja MpoydaBaia OCOOMHE Kao IITO CY AYKWHA, MOBPIIMHA U 3alIpeMHUHA
HMCTOBPEMEHO j€ 3aHeMapuBaja arncTpakTHH]ja CBOJCTBA Teja Kao IITO Cy MOBE3aHOCT,
OTPAaHUYEHOCT OJHOCHO HEOTPaHMYEHOCT, KOHAYHOCT M OECKOHAYyHOCT. YIpaBo
TOIOJIOTH]a Kao jeJHa OJ] HajMiahux rpaHa MaTeMaTHKe YCIieBa Jia HaM OIIHIIe OHO IITO
reoMeTpuja HHje MorIa.

Tonosnoruja ce pa3Buia Kao 00JIACT W3 TEOMETPHUjE U TEOpHje CKyIIOBa, Ha KOjOj
Ce MOJiepHa TOIOJOTHja Y BEIMKO] MEpPH 3acTyla, aHaJIM30M KOHIIENTa MpPOCTOpa,
nuMens3uja u Tpancdopmanmja. Kopen joj moruue u3 uneja I'otdpuma Jlajonuia
(Gottfried Wilhelm Leibniz) y XVII Beky, a jenan o mpBHX TOMOJIOMIKHX MpoOiIeMa je
npobsem Kenurobeprkux mocroBa. [Ipobmem je pemmo Ojnep (Leonhard Euler)
YBHUJICBIIM JIa jeé Y OBOM MPOOJIEMY CBOJCTBO IMOBE3aHOCTH T€OMETPH]CKUX Tela , a He
HUXOBE JUMEH3H]E, 3aIPaBO KJbY4 peliekha.

Hasup Tomonoruja yBeo je Joxan Jluctuur (Johann Benedict Listing) y XIX
BEKy, MaJia je Hjeja TOMOJOLIKOT MPOoCcTopa pa3BujeHa Tek moueTkom XX Beka. JlaHac
TOIMOJIOTHja 3HA4YajHO JOMPUHOCH Pa3BOjJy U HANPETKy Y MHOTUM IOJbHMa HayKe Ia ce
M caMa pa3BWJIa Ha BHINE TOMOJOMIKMX OOJAacTH. JemHa oa THX OOJIaCTH je ympaBo
anrebapcka TOMOJIOTHja Koja y3 MOMOh armcTpakTHe anreOpe mpoydaBa M KiacH(pUKyje
TOTIOJIOIIKE TTPOCTOPE.
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1. YBoa

Tomosoruja je mojaM ca KOjuM ce€ MpoceyHa ocoba BpJio peTko cycpehe ako ce y
JKUBOTY HHje 030MJbHO OaBMIJIa MAaTEMATHKOM, Ta YaK U Mel)y MmaTremMatrnyapruma 1mocroje
JbyIM KOjU C€ HUKaJ HUCY Cycpenu ca BbHM. Ja cam umao cpehy 1a ce ca OBUM IOjMOM
yIO3HAM Ha MpelaBamy PYCKOI MaTeMaTH4apa AHTOHa 30pHya KOje je OJpXKaHO Yy
,MaremMaTnukoj ruMHa3uju’. M3abpao cam OBy TeMy Oamr W3 TOT paszjora, jep je
TOTIOJIOTHja BeOMa KOPHCHA Y Pa3B0ojy TEXHOJIOTH]E, a He J0OHja TOBOJHHO MPU3HAKA 32
cBOj nompuHoc. Bepyjem ma he ce y3 momoh Tomomnoruje OATOBOPUTH Ha HeEKa
HEOJIrOBOPEHA THUTamka M Ja he WMaTH BENUKy YOIy Yy TIPENacKy TEXHOIOTHje Yy
cinenehy epy. OBaj pan he jenmBa 3arpeGaTé MOBPIIMHY ajre0apcKe TOMOJIOTH]E, U
HajBehMM [1eJIoM je 3ampaBo MPEBOJI YBOJHE IVIaBe KWHTE ,,Alredapcka TOMoIoruja“ o
Anena Xeuepa (,Algebraic topology, Allen Hatcher), koju je Ha Beoma pasymybHB U
JenHOCTaBaH Ha4yMH 00jaCHUO HEKE OCHOBHE IOJMOBE alrebapcke TOMOJIOTH]E Y CBOJjO]
KEbU3U, ca HEKUM JIOJaTUM npuMepuMa. [Ipe Hero mro yMTasnan HacTaBH, HaBemheMo
neuHUIMje HEeKUX MOjMOBA ca KOjUM uYuTanal Tpeda ja Oyae ymo3HaT Kako OM Morao
ca pa3yMeBameM Jla IPOYNTa OBaj Pa:

IITa je Topyc? Topyc je moBpI koja ce J0OHja POTUPAKHEM KPYKHHUIIE OKO OCE KOja je
KOMILJIaHapHa ca Kpy)KHUIIOM. MoXe Ce 3aMUCIIUTH Kao KpoQHa ca PyIoM y CpeInuHHU.

Hedunumuja 1.1: Heka je X Henpaszan ckymn. Tomosoruja Ha ckymy X je damunuja T
BETOBUX  MOJACKynoBa TakBa Jnga Bake: O,X €T, T,,T, €T =T, NT,E
T;{T,la € A} je damunuja noxckynosa on T = U{T,|la € A} € T. Tap (X, T) nasusa
Ce TOMOJOMKK MPOCTOp M Yy TOMOJOTHjH Ta YIJIABHOM O3HayaBamo camo ca X
nojapasymeBajyhu mra je torosoruja 7.

Mepunnnuja 1.2: IlpecnukaBame f: XY Tononomkux npoctopa X u Y je TOMOJIOMIKA
eKBMBAJICHIIM]ja UM XOMEOMOp(H3aM ako Baxku 1a je f Oujexkumja u na cy f u f~!
HenpekuaHe. Ako u3Mely 1Ba mpocTopa MOCTOju XOMEeOMOp(gu3aM, KaKeMO Ja Cy OHH
TOTIOJIONIKA CKBUBAJIEHTHU WK xoMmeMmopduu. I'pydo peueHo, xomemopduzam je
HENPEKUIHO U TOBPATHO JeGopMUcamke HEKOT 00JIUKa y ApYTH.
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JMedpununuja 1.3: Heka je mpecnukaBame f: X—Y Tomosomkux mpocropa X u Y.
[pecnukaBambe f ce Ha3MBa KBOIMJEHTHO ako je ucmymeH ycioB (VACY) A je
otBopeH y Y & f1[A] je orBopen y X.

Jepunnnuja 1.4: Heka je f: X-Y  KBOLMJEHTHO MPECIUKABAKE TOMOJIOMIKOT
npocropa X y Y. Taga Tononorujy T), = {A < Y|f "' [A] € T, } HasuBamo KBOLHjeHTHOM

TOMOJIOTHjOM oJipeh)eHy mpecinKaBameM f .

Jedununuja 1.5: Heka je (X 7) Tonosomku npoctop u D nexomiio3uiuja ckymna X , a
p:X > D nupupomna npojekumja. Iapy ((X,T),D) npugemyjemo nap (D,Tp,)
V3umajyhu Ha D KBomujeHTHY Tomosorujy onapeheHy IpeciukKaBambeM P, OJHOCHO
(VAcD)AeT, < p [A]=U{DID € A}€T,. Tlpoctop (D,T,) Hasuamo
KBOILIMJEHTHH MIPOCTOP IpocTopa X, onpehen aekommosumujom D.

IITa je poa? Pon moBe3ane u opujeHTAOMIIHE MOBPIM je 11e0 Opoj KOju MPEaCcCTaBIba
MaKCUMaJIHU Opoj ceuema M0 3aTBOPEHUM M HempecenajyhuM JuMHUjaMa Ha MOBPILM,
TaKBUX Ja je pe3yatyjyhe Teno takohe moBe3aHo. Ha posa ce mMoke mocmaTrpatu M Kao
Opoj pyra y HeKoM Teiry. 3a nmpumep, Topyc uma pox 1, cdepa uma pox 0... 3a uBopoBe
U HeopujeHTaOMJIHE MNOBpIIM pox ce aApyrauvje aedpunume. Ha ciouuum gone cy
IPUKa3aHU ABOCTPYKU TOPYC poja 2 U TPOCTPYKU TOpycC pona 3.

S

Jedpunnnuja 1.6: Tononomku mpocro X je moBe3aH ako He mocroju nap A;, A4,
HENpa3HUX, IUCJYHKTHUX U OTBOPEHHX MOJICKyIIOBa TakBUX faje X = A; U 4,.

Hepunummja 1.7: Hexa je X tomomomxu mpocrop, a [ =[0,1]. Henpexuano
npecinukaBame U: [ — X HasuBa ce myr y X ca moderkom y Tauku u(0) = x, ¥ Kpajem y
taukd U(1) = x;. CKpeHUMO Makky Ha TO Ja je myT (yHKIHU]ja, a 1a je CKYIl BPEAHOCTH
oBe (pyHKIIM]jE TyTama.

Jepununuja 1.8: 3a aBe Tauke X,y € X KaKeMO Ja Cy €KBUBAJICHTHE y O3HALIU X~y
axko mocroju myr u:l — X takaB na Baxu u(0) = x,u(1) = y. Jlako je moKa3atu jaa je
OBa peJanuja 3ampaBo penanuja exkBuBalieHIUje. Kiace exkBHBaleHLHje MO OBOj
pernanuju Ha3uBaMo MyTHEe KoMroHeHTe. CKyl CBUX ITyTHUX KOMIIOHEHAaTa Impocropa X
o3HayaBaMo ca T, (X). IlpocTrop X je myrHO moOBE3aH ako MMa CaMoO jeIHY IIyTHY
KOMIIOHEHTHY OJJHOCHO KaJia je cKyll T, (X) jeqHowiaH.
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2. XOMOTONHja ¥ XOMOTONICKHM THII

2.1. lepopmanmjcka peTpakuuja

JenHa ox rnmaBHHX wuIeja anrebapcke TOIMOJNOTHjE je Ja Ce JBa IMPOCTOpa
CMaTpajy €KBUBAJEHTHA aKO0 UMajy ,JICTU OOJUK® y CMUCIY KOjH je MHOTO OMIIMPHUJU
0J1 XxoMeoMopdu3Ma.

IIpumep 2.1 VY3mumo cioBa abeuene nmocMarpajyhu Mx kao KOHauaH CKyIl NPaBUX U
KpPUBUX JIMHUJa UM Ka0 MOBPIIMHE OjipeheHe jeJHOM MITH BUILIC 3aTBOPEHUX JTUHU]A, Tj.
Kao ,,TaHKa” u ,,aebena’ ciosa.

— >

Cruxa 1

Moxe ce pehu 1a nebena cioBa cajapike y ceOu TaHKa ClioBa M Ja MX 3alpaBo
MOXEMO CKyMUTH y BHX. To ckymibame hemo mpeacTaBuTH Tako mro hemo pacTaBUTH
nedeno crnoBo (Ci. 1), Ha3zoBuMO ra X, Ha JAYXKH KOje CIajajy CBaKy TaukKy Ha
rpanuiamMa X ca jeIMHCTBEHOM TauykoM Ha TaHKoM ciioBy X. Cana X MOKEMO CKymUTH
y X Tako mrTo cBaka Tayka u3 X CKIM3HE HU3 AyX Ha KOjOj CE Hala3u 10 Tauke y X,
MPUTOM Taudke Koje cy Beh y X ce He momepajy. MokeMo mocMaTpaTtd Jia ce OBO
Cy)XaBame€ 0/IBHMja Ha HEKOM BpeMeHCKoM nHTepBaiy 0< t</, caga Moxxemo nepuHuCaTH
damunnjy gynkumja {f,} ca mapamerpom t € | :=[0,1], npu uemy je f,(X) monoxaj
Tauke X y TpeHyTKy t. M3 oBor mpumepa MokeMo n3BecTH cienehy nepuHuImjy:

Nepunnuuja 2.1: Jledopmanmjcka perpakumja mpoctopa X Ha mortmpoctop Y je
HenpekuaHa Qamuinja mnpecnukaBama fii X=X, t € | =[0,1] tako nma Baxku f,= Ix,
f1(X)=Y, f,[Y=1y 3a cBako t. Taxa je Y nedopmanujcku perpakT mpocropa X.

Hamomena: Ilox tTume na je dammiuja f, HempekuaHa cMaTpaMo Ja je IpUIPYKEHO
npecnukaBame X X [ =X (x,t)— f, (x) HenpexkugHo.

[TocToje pasHm mnpumepu gedopManmjcKe PETpaKIHje CIHYHE IMPUMEpY ca
CIIOBMMa, Kao mIro je perpakuuja MebujycoBe (Mobius) tpake (Ci. 2) y KpyKHHUILY
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win JedopMaliijcka peTpakiyja mpoOyleHor Topyca (Topyca 0e3 jenHe Tauke) y JBa
Kpyra cniojeHa y tauku (Ci. 3).

Cauxa 2 Cauxa 3

2.2 llnauHaap npecanKaBamba

Y mpeTxomHUM TpUMEpUMa KOHCTPYKIMja KOja JOBOJIU 10 JehopMaIiujcke
peTpakiuje Moxe ce gepuHucaTH Ha cieaehn HauuH

Mepunuumja 2.2: 3a npecnukaBawe f: XY, nunuHaap npeciukaBata My ce
neuHHMIIE Kao KBOIMJEHTHH MPOCTOp AMCjyHKTHE yHHje (Xx1) U Y mobujen
uaentuduranujama (X,1)~ f(x), x € X (Cn. 4)

Cnuxa 4

Y npBoMm mpumepy, nmpoctop X je crmospHa WBHIA Jebeor cioBa, Y je TaHKO
CJIOBO, a f MpeciiiKaBa Tayke Ha CIIOJbAlEbEM Kpajy MY)KH y TauyKy Ha YHYTPAIheM
Kpajy.
3awbydyjeMo Jia je UMIMHIAp HpeciukaBaba My Moryhe nepopmanijcku peTpakoBaTi
y TIOTIPOCTOP Y TaKO WITO CBaKy Tauky (x,t) moByuemo jmyx cermenta {X}x/ c M, no
Tauke f(X) € Y. HempexuaHoct oBakBe aedopMaiiMjcke PETPaKIHje je OUUITICIHA Y
MPETXOHUM MPUMEPUMA, a 3a OMIITH CITyda] MOXKE C€ JIOKa3aTH.

Hanomena: Axo je M, ummmanap npecnukaBawa f: XY, onma je Y yBek
neopMaLMjCKu  peTpakT on My, anu He MOry ce cBe Ae(opMalHjcKe peTpaKiuje
JOOWTH U3 IUIIMH/IPA TIPECIUKaBamba.
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2.3 PeTpakumja v peJlaTHBHA XOMOTOIHja

Hedopmanujcka perpakiuja f,: X—=X je crmeuujayjaH ciydaj XOMOTOIH]E,

OIHOCHO (Qamuiuje mnpecnukaBama f: XY, t € | TakBe na je mnpuapyXKeHO
npecnukaBamwe F:XX|-Y, nedunucano ca F(X,t)= f, (x), Henpexuano. Kaxe ce na cy
JIBa TIPECITMKaBarba fo, f1: XY xomoTonHa, y o3HauM f, = f;, ako mocToju
XOMOTOIIH]a f, KOja UX IOBE3yje.
JHaxre, nedopmanimjcka peTpakiuuja mpocropa X A0 moTopoctopa Y je XOMOTOIHja Of
unentutrere Ix mo mpecnukaBama r:X—X takBor ma je r(X)=Y wu r|Y= 1ly. TakBo
npecirKaBame I Ha3uBa ce perpakiuja. Ipyrum peunma, peTpakiiyja je mpeciuKaBame
r: X—X taxso maje r’=r.

Hanomena: Petpakiiuja He Mopa UCTOBpeMeHO OUTH H nedopmMalinjcka perpakinja. Ha
npuMep, npoctop X yBeK MOXKe Ja c€ peTpaKyje y Ouio Kojy Tauky X, € X Tako ILUTO
KOHCTAaHTHUM IIPECINKABAKHEM IAJFEMO I1€0 MPOCTOp X y X,, M MPOCTOP KOJU Cce
neopMaIMjcKi  peTpakyje y TauyKy Mopa ga Oyae ToBe3aH jep aedopmariujcka
perpakuuja X y X, Aaje MyT Koju craja ceako x € X ca X,. Ilocroje u nose3aHu
POCTOPH KOjU c€ HE MOTY JeopMaIlijCKi PETPaKOBATH y TauKy, y IPBOM IIPUMEPY TO
Ou Omuta cioBa Koja umajy ,pymne” (A,B,D,0...).

Kao mrro cmo Bumenu y mpBoM mpumepy, aedopMmaiujcka perpaxiuja f;
npocropa X y mornpoctop Y Mupyje y Taukama Koje ce Hanase y Y, ¢opmannuje f,|Y=
ly3a cBakot €1, npyrum peunma He 3aBucu of L. Omire Baxwu:

Jepununuja 2.3: PenaruBHa Xomortonuja wid xomotornuja rel Y je xomoronwuja f:
X—A xoja Ha moackyny Y € X He 3aBucu o napamerpa t 1j. f,(Y)=f,(Y),t Elny €Y.

Jaxre, nedopmalimjcka perpakiuja mpoctopa X y motmpoctop Y je XoMOoTomuja
rel Y on uaentutere mpoctopa X 10 perpakiuje Xy Y.

2.4 XoMOTOINICKA eKBMBAJIEHIINja

Heka je f,: X=X nedopmanmjcka perpakumja mpoctopa X y mortmpoctop Y.
Osznaunmo ca :X— A4 3aBpumly perpakuujy, a ca i:A— X. Taga Baxku rei= lyu i or=
1x. OBo je 3ampaBo crienujanan ciaydaj cieaeher:

Hedunnuuja 2.4; 3a f: XY kaxeMo J1a je XOMOTOIICKa €KBUBAJICHIIMja aKO MOCTOjU
npeciukaBame 0 XY 1akBo na je fg= 1y u gf= Ix. Taga X u Y umajy ucru
XOMOTOIICKH THII Tj. XOMOTOIICKM €KBUBAJIEHTHU Cy y o3Hau X=Y.

YormureHo Baxku 1a ¢y npocTopu X U Y XOMOTOIICKH €KBUBAJICHTHHU aKO M CaMO
aKo MOCTOjH MpocTop Z Koju cafpxu X U Y Kao cBoje eopMalujcke peTpaxre.
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IIpumep: IIpocropu O 9 d Cy XOMOTONCKH €KBUBAJIEHTHU Jep Cy CBHU
neopMaIUjCKi PEeTPaKTH PCTEHA.

2.5 KoHTpaKTHOMITHOCT

Jedununuja 2.5: IIpoctop X je KOHTpaKTHOMIIAH aKO je MCTOT XOMOTOIICKOT THIIa Kao
Tauka, X=e, IITO je EKBUBAJIECHTHO TOME Ja je uAeHTUTeTa lx HYIXOMOTOIHA, Tj. Aa je
XOMOTOITHA KOHCTaHTHOM IPECIHKABAIbY.

IMpumep 2.2: VY3ehemo jemaH BpJIO HEOUYUIVICAAH IPUMEP, JABOJUMCH3MOHATHU
norrpocrop X< P3, mosuaruju xao Bunrosa (RH. Bing) ,Kyha ca e coGe*(Cu. 5).
OBaj mpocTop ce no6uja Ha cienehn HauMH: Y3MHMO 3aTBOpPEHY KyTH]y MOJIEJbEHY Ha
JiBa yHyTpammba jaena mperpagom. Ilorom ce HampaBe aBa TyHENa, jelaH KOjH MMa
OTBOpE Y JI0K-0] MPOCTOPU] U HA TOPHO] CTPAHU KyTHje U JPYrd KOJU MMa OTBOpPE Y
TOpH0j MPOCTOPUjU U JIOKHOM cTpaHoM KyTuje. Ha kpajy ce mona mo jemaH 3uj KoOju
cliaja 3UJI0B€ TyHENa ca 3UI0BHMa IIPOCTOPH]eE.

Cnuka 5

Ja OucMo mokazanu aa je oBaj mpoctop X KOHTPAKTHUOWIJIAH Y3MHMO 3aTBOPEHY €-
oxonrHy N(X) ox X. 3a 10BOJbHO MaJlo € OBAa OKOJIMHA Ce MOXe AedopMalUjCcKH
perpakoBatu y X. 3ampaBo, N(X) je ummuHmap mpecivkaBama 3a MPECIUKABAHE
rpannyne noBpiumuHe N(X) y X Ca gpyre crpane N(X) je xomeomopdua
TPOJUMEH3UOHATHOM JHUCKY (3aTBOPEHO] KyIJIH) D3¢ p3 KOJU je KOHTpakTHOuJaH.
Jlo6um cmo X=N(X)=D*<e (rauka), crora je u X KOHTPaKTHOMIAH IPOCTOP jep je
XOMOTOTICKAa €KBUBAJICHI[M]a peTalija eKBUBAJICHITH]C.
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3. heanjcku KOMILIEKCH

3.1 Koncrpykuuja Topyca 1 heJinjcku KOMILIEKC

Vobuuajena KOHCTpyKuHja Topyca S'XS' mompasymeBa maeHTH(MKALH]Y
(crrajame)  HacmpaMHHMX CTpaHuWIla kBaapata. CiIMYHO ce OJ  OCMOYIIA,
uIeHTUUKAMJOM cTpaHuIla o3HadeHUM Ha ciuiu(Ci. 6), Moxe JOOUTH ABOCTPYKH
TOpYC Tj. TOpyc ca jaBe pyne. Omire Baxu aa o4 40-yriia MOXeMO JOOUTH MOBPLIIMHY
Mg poaa ¢. YHYTpalmOCT MHOTOYIJIA MOKEMO IOCMATpaTH Kao OTBOPEH IMCK MIIH 2-
henujy koja je HalenJbeHa Ha yHU]e 20 KPYXKHHUIIA, KOje Cy JOOHjeHE JenbemeM 2(
OTBOPEHUX MHTEpPBaJa HA 33jeJHUYKY TAUKy.

a
c

Cauxa 6

[Moommrerme  oBOra  je  KOHCTPYKIHMja ca  cleaehuM — Kopanuma:
(1) TlouruMo ca JUCKPETHHM CKYIIOM X° yyje Tauke HaszuBamo 0-henujama
(2) UnaykrusHo, n-ckenetr X" ce ¢opmupa nerbemem N-hemuwja e ma N-1-ckemer
npecnukaBameM @, 0D = S™t - X""1  OBo 3uaun na je X" KBOLUjEHTHH POCTOP
mucjyakrae ynuje X" 'U, D? 1. X" ' u dammimje n-muckoa DY (3aTBOpeHmX
Kyrn) y3 uaeHtuukannje x~@,(x),x € dD?. HNakne X" = X"t U, e , npu uemy
cy e}y MehycoOHO AMCjyHKTHU U OTBOPEHH N-JHCKOBH.
(3) Ako ca KOHCTPYKIIMjOM CTaHEMO 3a HEKO KOHauyHO N , mobujamo X=X" 3a HEeko
N< o, WIK MOXEMO Jla HAaCTaBUMO y 6ECKOHAYHOCT Yy TOM CJay4ajy Ao6ujajyhu
X = U, X" y ToM ciy4ajy 3a TONOJIOTHjy Y3MMaMoO cJ1aby TomoJioryjy: ckyn A c X
je oTBopeH (WM 3aTBOpPEH) ako U caMo ako je A N X" oTBopeH (3aTBopeH) y X" 3a
CBaKo N.

OBako KOHCTpyHcaH mpoctop X HasuBa ce hemmjcku kommmexc mmn CW!
KoMILIeKC. Ako je X=X" 3a HeKko N, Kaxe ce Ja je X KOHAYHO-JIMMEH3UOHAJIaH, U
HajMamke TakBO N je 3ampaBo AUMEH3Hja o1 X Tj. MakcMMaiHa nuMeH3uja henmja y X.

! Closure-finite (koHauHo-3aTBOpeH), Weak topology (cnaba Tononoruja)
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IIpumepu:

3.1 1-numensuonanan hemujcku kommuexkc X = X' HasuBamo rpadoM y anre6apckoj
tononoruju. I'pad ce cacroju ox Temena (0-henuja) Ha koje kaunmmo crpanuue (1-
henuje), mpuTom 00a Kpaja HEKE CTPAHHUIE MOTY Jla CE 3aKade 3a HCTO TeME.

3.2 Kyha ca nBe cobe, jenan ol MPEeTXOAHUX MPUMEPA, je 2-TMMeH3nOHaNaH helnjcku
KoMmIIekc. TemeHa mpeacraBibajy 0-hemumje, wmBune coba 1-hemuje, w 3umoBHM
npeacrasibajy 2-henuje. OBaj komruiekc uma 29 0-henuja, 51 1-henujy u 23 2-henuje.
3.3 Ctepa S™ je henmjcku xommekc ca ase hemuje, e® u e™ koja je Hanensbena Ha e°
KOHCTAaHTHUM TIpecnukaBambeM S™ 1 — e®. OBo je ucTo kao ma mocmarpamo S™ kao
koumyHuK D™ /0D™.

3.2 ITloTkoMILIIEKC

Cpaxka henmja e nmMa CBOje KapaKTepHCTHYHO NpecinkaBame ¢, : D] — X koje
IpolMpyje IpeciuKaBame JeMbeka ¢@,, U KOoje MpeicTaB/ba XoMeoMopdusam
yHyTpaumsoctd D7 Ha ej. OBO mpeciukaBame ¢, MOXKEMO IOCMaTpaTH  Kao
KOMIIO3HUIIH]Y DI X" 1y, DIl > X" X 1me je Cpemme TPECIHKABAEbE
KBOLIMJEHTHO TMpeciuKaBambe koje nedunume X". Ha mnpumep, y mnpumepy 3,
KapaKTepUCTUYHO TPECcIUKaBame 3a N-henujy je KBOIMjeHTHO IpeciukaBame D" — S
koje D™ cabuja y Tauky.

Hedpunumuja 3.1: [Torkomruiekc hemujckor koMmruiekca X je 3aTBOPEH MOTIPOCTOP
Y c X xoju je ynuja henmja u3 X.

Kaxko je Y 3aTtBOpeH mpoctop, KapakTepHCTHYHO ITpecinKkaBame ¢, cBake henmje el ce
CIMKa y Y , ma ce u mpIMpyXeHO IpecinKaBame ¢, cBake henuje taxohe ciuka y Y,
crora je u Y henujcku komiuiekc cam 1o ceOu. CBaku ckener X" je MOTKOMILIEKC

henmujckor kommiiekca X. Tlap (X,Y), rie je Y MOTKOMILJIEKC KOMIUJIeKkca X, Ha3uBa ce
CW map.

Hamnomena: Iocroje u pernarusau CW koMIuiekcH Koju umajy ucty o3uaky (X,Y), anu
y TOM ciay4ajy Y He Mopa OMTH TOTKOMILIEKC o1 X.

Hpumep 3.4: Ysmumo npupoaHe uHKIysuje cpepa S° c St c - c S™ Ako 3a S*
y3MeMo henujcky cTpyKTypy Kao y Tipumepy 3 henmjckux Kommekca, oHaa HujegHa S&
Huje motkommekc S™. Jla 6u S* 6unma morkommiekc ox S™, 3a cBaky cdepy MOpaMo
ysetw npyraunjy hemmjcky crpykrypy. Heka je cBaka S* wumpgyktuBHO mo6ujeHa
nerbermsM aBe K-henuje Ha exsatop S¥71. Y opom ciyuajy S* c S™ je moTkommeke of
S™ 3a cBako kK<h u S™ y cBakoj quMeH3uju M, M<N, uma TayHo aBe M-henuje. Y oBom
cnydajy ¥ OeckOHauHO-TMMEH3HOHaTHa cdepa S* = U,S" je nmedunucana xao
henujcku KOMILIEKC.

11



VYBoJ y anreb6apcky TOMOJIOTH]Y

4. Onepauuje HaJx NPOCTOPUMA
4.1 IlpousBox

Medununuja 4.1: Axo cy X u Y henujcku komriekcu, oHja npousBox X X Y uma
npupoaHy hennjcky cTpykrypy ca henujama e X eg', npu uemy cy e, heanje on X, a

e[{l henuje on Y.

INpumep 4.1 hemmjcka crpykrypa Topyca S! X S!' je moOujena Ha oBaj HaumH
TIOYEBLM Ca CTanapaHoM hemmjckom cTpykrypom St

Hanomena: 3a onmmre henmujcke xomrmiekce X u Y, mpousBog X X Y Moxke na uma
CJ1abujy TOMOJIOTH]jy HETO IITO je TOIMOJIOTHja MPOU3BOJIa OCHM aKo je 0apeM jemaH o
henujckux xommiekca X 1 Y KOHayaH WM ako cy oba npedpojuBa. ¥ nmpumepuma Koje
hemo mu mocmarpartu Hehe 10y1a3uTH 10 OBaKBUX Ipobiema.

4.2 KBoumjeHr

Mepununuja 4.2: Axo je (X,Y) CW map onma xBouujent X/Y Haciehyje mpupoany
henmujcky crpykrypy ox X. henuje on X/Y cy henuje X-Y 3ajenno ca jeqHom HOBOM 0-
henmjom xoja je ciuka ox Yy X/Y. 3a henujy ey u3 X-Y ca mpeciukaBameM @, =
Sl — X" nmpecnukaBame Nemibema oarobapajyhe hemuje uz X/Y uspakeHo je

. _1 Pa _ - -
kommosunujom St — x5 ol yn-t

Ipumep 4.2: Axo 3a S™ ! ysmemo Ouno xojy henmjcky cTpykrypy M usrpagumo D"
Tako 1T0 Hanenumo N-henmjy ma S™!, onpa je xsoumjenr D™/ S™ ! sampaso S™ ca
CBOJOM yoOnUajeHOM helrjCKOM CTPYKTYpPOM.

4.3 Cycnen3uja

Hepunumuja 4.3: Cycnensuja SX mpocropa X je KBOIH]CHT
nobujen ox mpomsoga X X I taksor ga ce X X {0} cimuka y jenny

tauky, a X X {1} y HeKky Apyry Tauxy.

Mpumep 4.3: Yamumo X=S", Tama je SX= S™1 ca npe ,Tauke

STL+1

CyCIeH3Hje“ Ha CEBEPHOM U JY)KHOM IOy KOje HuMajy

xoopaunare (0, ...,0,+1).

CycrieH3uja MOXE 1a ce MoCMarpa Kao JBOCTPYKH KOHYC
OJIHOCHO yHHM]e aBe Komuje konyca CX = (X X I) /(X x {0})(Cn. 7). Cauxa 7

Cycnensuje uMajy BaxHy YIOTY Yy anrebapckoj TOMOJOTHjU 300T CBOJHX
ocoOuHa, jeHa O KOjUX je Ja He caMO helmujcKe CTPYKType M IPOCTOpU MOTY OUTH
cycrieHoBaHM, Beh M mpecnukaBama. lIpecnukaBame f:X — Y ce cycnennyje y
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npeciukaBame Sf:SX — SY koje je xkBouMjeHTHO mpeciukaBame of f X L: X X [ —
Y xI.

4.4 Cnajame

Konyc CX je yHuja cBUX cermMeHaTa KOjU CIajajy Tauke U3 X ca HEKOM TauKOM
BaH X, BpxoM koHyca. CycrieH3uja SX je yHH]ja CBUX CErMeHara KOju CIajajy Tauke X ca
JIB€ TaKBE Tauke. YOMIITeHO, ako Mmamo mpoctope X u Y, Ha ciuenehu Hauun
JTePUHUIIIEMO TTPOCTOP KOJU CaIpKU CBE CETMEHTE KOjH CIajajy CBE Tauke u3 X ca CBUM
taukamo u3 Y.(Cux. 8)

Hedpununuja 4.4: Crnoj X *Y je mpoctop neduHMCAaH Kao KBOIIMJEHT ITPOU3BOJIA
X xY x I y3 npentudukamuje (x,y,,0)~(x,y, o) 1 (x1,¥,0)~(x,,y,0).

Cnuxa 8

Ha oBaj Hauun ce mormnpoctop X X Y X {0} cabuja y X, a mornpocrop X X Y X
{1} y Y. V onurrem ciyuajy npocrop X = Y cagpxu X uY kao cBoje mormpocrope, a
cBe octaie Tayke (x,y,t) Hajmaze ce Ha JeAMHCTBEHOM CEIMEHTY KOjU cCliaja TauyKy
x€EXcXx*Y caTaukom y €Y C X * Y, ipu yemy ce KoopauHaTe X Uy (UKCUPAJy
JOK ce koopauHaTta t mema. [IpakTMyaH HauWMH 32 3amucUBame Tadaka u3 X * Y je
tyx+t,y,opuuemyBaxu 0 <t; <1, t;+t, =1, Ox+1y =y u 1x+0y = x.

AHanorso ce fgeUHUILE U BULIECTPYKU croj X, * X, * ... * X, Kao cKyn
(opManHuX NHHeapHUX KoMOMHauuja tyx, + t,x, + -+ + t,x,,, Ip1 4eMy BakH
0<t,<mt;+t,+--+t,=1,y3 gorosop na ce cabupuu oodauka 0x; mory
u3ocraButu. [loceban cirydaj ca 3Ha4ajHOM YIIOTOM Yy aire0apckoj TOIMOJIOTH)H je KaJaa
je cBaku X; Tauka. Tako pefoM CIOj [Be Tauke Jaje QyX, CIOj TPU TauKe TPOYrao,
YETUPH Tauke 1ajy TeTpaenap uta. Croj N Tavaka je KOHBEKCHH MOJIMenap JUMMeH3Hje N-
1 xoju ce Ha3MBa CHMILIEKC.
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Hanomena: Axo cy Xu Y henujcku KOMILIEKCH, OHJA ITOCTOjU MpUpoaHa henmjcka
cTpykTypa 3a X * Y Koju campku motmnpoctope X1 Y Kao CBOje MOTKOMILIEKCE, JIOK CY
ocrase henuje yersapu henuje nmpoussoga X X Y X (0,1). Oo je mpumep rue henujcka
TornoJyiorrja Ha X * Y Moske OutH crnabuja HEro TOmoJIoryja Mporu3BoIa.

4.5 KiiuHcka cyma

Jedunnnuja 4.5: Axo cy natu npocropu Xu Y ca uzabpaHuM Taukama x, E X Uy, €
Y, onna je kmuHcka cyma X V Y KBOIMjEHT AuCjyHKTHE YHHje X U Y nobujen
UACHTH(PUKALUJOM X, U Y, Y JEAHY TauKy.

Ipumep: JenHocTaBaln npuMep KIMHCKe cyMe je SV S, e je pesynrar
xomeomopdan ¢urypu Opoja 8, OHOCHO JIBa Kpyra KOju ce€ AOJTUPY]Y Y JEAHO] TaUKH.

Ananorso ce ae¢uHuIIe U KIHHCKa cyma V X, Ipou3BOJbHUX IpocTopa X,
ysumajyhu nucjyakrny yuujy U, X, n unentuduxyjyhu tauxe x, € X, y jenHy Tauky.
Kimucka cyma VX, gecto ce HasuBa u Oyker. Axo cy (X, X o) henujcku Komrutekcu
1j. (X, {x40}) cy CW mapoBwu 3a cBako o oHza je u VX, henujcku KoMIuieke.

Ipumep: 3a 610 koju hemujeku komiuteke X , kBorujent X™ /X"t je Gyker V,S2 ca
jenHoM cdepoMm 3a cBaky n —henujy y X.

5. KpurepujyMmu XOMOTOICKe €eKBHBAJICHIH]E

Panuje cmo kao kpuTepHujym na cy aBa npoctopa X v Y XoMOTONCKA
EKBUBAJICHTHA aKo MOCTOjU Heku Tpehu mpocTtop Z koju canpku oba poctopa X uY
Kao cBoje nedopmarjcke perpakre. Mehyrum, Ha OBaj HauMH HUje Oalll yBeK JIako
»YBUJIETH  J1a Cy JIBa IPOCTOPA XOMOTOIICKH €KBHBaJICHTHA. 3aTO0 heMO HaBECTH jOIII
JIBAa HAYMHA 32 ,,CTBapame’ XOMOTOITHO eKBUBAJICHTHUX IPOCTOPA. Jenan moapa3zymeBa
calujame opeheHuX MOTIPOCTOpa HEKOT MPOCTOPa y TAuKy, a APYrd y3UMa y 003up
pazIMuYUTe HAuMHE Ha KOjU ,,JISJIOBH * IIPOCTOPA MOTY JIa CE CacTaBe.

5.1 Cabdujame moTnpocropa

Y HEeKuM ciydajeBUMa cabujambe HEKOT MOTIPOCTOpa y TAuKy JPACTHYHO MEHa
XOMOTOIICKM THM IIeJOr MpocTopa, MehyrmM TO HEe Mopa OWTH clyda] ako Taj
MOTIPOCTOP Beh MMa UCTH XOMOTOTICKH THII Ka0 U TaudKa.

Teopema 5.1: Axo je (X,Y) CW map, TakaB 1a je OTKOMIUIEKC Y KOHTPAKTHOMIAH OH/Ia
je KBouMjeHTHO mpecinukaBame X — X /Y xomoToricka ekBuBajeHINja.OBYy TeopeMy
Hehemo nokasuBarty, a caja MorvIeajMo HEeKe IPUMEHE OBE TeOpeMe

IIpumep 5.1, rpadoBu: Y3mumo aa je X 6uno koju rpad ca KOHaYHO MHOTO TeMEHa U
cTpaHHIa. AKO Cy IBa TEMEHA HEKe CTPaHUIE Pa3InunTa, Ty CTPAHHUILY MOXKEMO CadUTH
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y Tauky, pAob6ujajyhm rpad ca jemHOM Mame CTPAaHHUIIOM KOjU j€ XOMOTOIICKH
eKBHBAJICHTaH MoYeTHOM. OBO MO)KEMO NOHABJbATH JIOK CBE CTpaHUIE X HE MOCTaHy
MeTJbe, OHJ@ je CBaka KOMIOHeHTa X WM M30i0BaHa Tauka wian Oyker V,S'. OBo
nojcTHYe muTtame ga sm gsa Oykera  V,S' m V,,S' mory Gutm xomoroncku
EKBUBAJICHTHH a J1a IPUTOM HHUCY M30MOpPGHU Tj. m # n. OAroBop Ha OBO MHUTAKE j€
HE, aJIK ajiaT Koju HaM Tpeba 3a J0Ka3uBame Tora Hehe OMTH MOKPUBEH Y OBOM pajy.

Ipumep 5.2: Heka je npoctop X cdepa S? k0joj Cy jy’KHH M CEBEPHH IOJI CIIOjEHH
HEKUM JIyKoM A U Heka je BCX nyk koju cmaja kpajibe Tauke jyka A(Cn. 9). Tanma ce
npocTtopy X Moke AaTé henujcka CTpyKTypa KOMIUIEKCAa TakBa Ja Cy JIBE€ Kpajibe TauKe
A u B O-hennje, muxoBe yHyrpammsoctu 1-henmje, a octarak cepe S? 2-hemwmje.
[Momrro cy u A u B xonTpakTnOuaau motnpoctopu Baku X /A =X uX/B = X ,nacyu
X/A u X/B ucror xomoTomnckor tuna. Jlakine, no6unu cMo aa je ksoumjeHt SZ%/S°
OJTHOCHO cdepa ca JIBe UACHTU(PUKOBAHE TAauKe MCTOT XOMOTOIICKOT THIA Kao U OyKeT
cepe u kpyra S2VS1,

X X/A X/B

Cnuxa 9

IIpumep 5.3: Heka je X yHuja TOpyca M N MmepuaujaHckux nuckoBa. Kako Oucmo
nobunu henujcky CTpykrypy oa X u3aOepuMo JIOHTUTYIUHAIHU KPYr KOjU Ceue CBAKH
MEpUJIMjaHCKU IUC y jeaHo] Tauku. Taga cy oBe Tauke mpeceka (O-hemwmje, ocraru
JIOHTUTYIMHAIIHOT Kpyra M MBHIlE MEPUAMAHCKUX AWCKOBa cy l-henuje, a 2-henuje cy
OCTalll YHYTPAUIbOCTH TOpyca U YHYTPAlIbOCTH jauckoBa. CalHjameM CBakor
MEpHUIMjaHCKOT JIMCKa y TauKy JJ00Mja ce XOMOTOIICKH €KBHBAJIEHTaH MPocTop Y KOjU ce
cactoju o7 N S? of1 KOjuX ce cBaka JOAUpPYje ca [Be cycenHe cdepe y Mo jeHOj TAUKH.
Hobujen mpocTop u3riena kao orpyauia ca N nmepiu. Caga y3MumMo npoctop Z Koju ce
cactoju ox N S? chepa xoje popmupajy Hu3 crojenux chepy u 1-henmjom koja craja
npBy U nocuenmwy chepy. [Ipocrop Y moxe na ce nobuje on nmpoctopa Z cabujamem 1-
henmmje y Tauky, ma cy OBH IPOCTOPH MCTOT XOMOTOIICKOT Tuma. KoHayHo, y3MHMO JIyK
Koju 00pasyjy TOJIOBHHE €KBaTopa cdepu ca jemHe crpaHe y npocrtopy Z u cabujMo ra
y Tauky. Tako no6ujamo HoBu npoctop W koju je 3anpaso kimHcka cyma StV (V,5%) .
[Tpumep 3a N=4 nar je Ha ciunu 10.
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Cruxa 10
5.2 Jlemsbewe mpocTopa

3a mouyerak, AaheMO HEKakBY BPCTYy JeUHUILIH]E ,JIeMJbEha jeTHOT MPOCTOpa
Ha JpYyrH MpoCTOp™ Koje yKibydyje jiembeme henuja. Mimamo mpocrop X, u Ha mera
KEIUMO J1a HaJeNuMO JpPYyrd HpocTop X; Tako ga Tadyke HEKOr Mojackyma Y C X
uaeHTH(HUKyjeMO ca Taukama u3 X,. 3a mnpecnukaBame f:Y — X, QopMmupamo
KBOLIMjEHT IucCjyHKTHE yHHje X, U X, ca uneHtudukanujama f(y)~y,y € Y. lobujenu
POCTOP O3HAaYaBamo ca Xy Up X 1 KaxeMo 71a je T0OHjeH JeMberneM POoCcTopa
X, nyx Y Ha mpocrop X, momohy mpecnukaBama f. Y ciydajy Kaga je (XLY) =
(D™ S™ 1) pamu ce o merbewy N-hemuje Ha mpoctop X, y3 mMOMOh mpecivKaBarmba
f:S™?1 > X,. Ha oBaj nauun je nobujen u M; nununpap npecnukasama f: X — Y.
Hpeunsnuje, unmuanap My =Y Up (X X I) je nobujen nembemem npocropa X X [
ayx X X {1} ma npocrop Y momohy npecnukaBama f. Cama hemo negunucatu nmpocrop
BPJIO CIIMYaH IUJIMHAPY MPECTUKaBaba.

HNedunnumja 5.1: Konyc npecnukasamwa f: X — Y je npocrop Cr =Y Uy CX nobujen
nembemeM Konyca CX = (X X I)/(X x {0}) myx 6ase xomyca X X {1} na mpocrop Y
nomohy unentudukanuje (x, 1)~f(x).

Ipumep: Konyc C; npecinkaBama f:S =1 Y je mpocTop 100MjeH 1070aBaAmEM M-

henuje Ha mpocTtop Y momohy nmpecnukaBama f .

Konyc mpecnnkaama (; MOXEMO IIOCMATPATH U K0 KBOLMJCHTHH IIPOCTOP

M,/ X nobujen ox ummuHipa npecnukaBama M, cabujamem Oase mummnapa X = X X
{0} y Tauxy (Cx. 11).

X x {0}

Chuka 11
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Axo mpecnukaBambe f BapupamMO HEKOM XOMOTONH)OM f;, 1obujamo damMuinjy
IPOCTOPa YMjU c€ OOMUIM HENPEKUIHO Memajy, O4eKyje ce Ja Cy CBH THU MPOCTOPU
ucTor xomorornckor tuna. OBo Hajuerihe U jecTe ciydvaj.

Teopema 5.2 Axo je (XLY) CW map, a f, g:Y — X, XOMOTOIHA NpecIuKaBama, Tajga
cy npocropu X UeX; u X, U, X; xoMOTOICKM CKBUBalICHTHH. IoHOBO hemo noka3

TCOPEMEC 3aHCMApPUTH, a ITIPBO IMOINICAATH HEKEC KOHKPETHE IMTPUMCPE.

IIpumep 5.4: Y oBoMm mnpumepy hemo Ha Apyrauuju Ha4uH JOOWUTH peE3ylTaTH W3
npumepa 5.2. Cdepa ca nBe HICHTU(UKOBAHE TayKe MOXKE C€ JOOWTH TAaKO INTO Ce
npocTtop S? 3anenu Ha mpocTop S mpecinkaBameM Koje HEKU 3aTBOPEHH JIyK A n3 §?
obmoraBa oko S (Cn. 12). Kako je Tyk A KOHTpakTHOMIaH, IIPECIUKABARE JICIbEmbA j&
XOMOTOITHO KOHCTaHTHOM IIPECIIMKABamby, a yIpaBo jJojaBame S* Ha S KoHCTaHTHUM
npecnukaBambeM npeko A maje S'V S2 Kako je (S%,A) CW nap, u3 kpuTepujyma
JenJbema J00MjaMo Ja Cy OBa JBa MPOCTOpA MCTOT XOMOTOIICKOT THIIA, INTO CMO U
XTEIH J1a TOKKEMO.

Cruka 12

IIpumep 5.5: Ha oBaj mHaunmH hemo W J0Ka3aTu na Cy Orpiuviia ca mepiiaMa u OykeT
Kpyra u N cdepa u3 npumepa 5.1 XOMOTOIICKM eKBHAJIEHTHH, mro Beh 3Hamo. Orpiuna
MOXe J1a ce J1o0uje Tako mro N 2-cdepa 3a1enumMo Ha KPYr AyX JyKOBa TOT Kpyra, IITO
3HAYM /1 je OTpJMIla XOMOTOIICKM EKBHBAJICHTHA MPOCTOPY NOOMjEHOM Kaja UCTE Te
cdepe 3aenMMO Ha TayKe Kpyra, MOIITO Cy CBU JIYKOBH TOT Kpyra KOHTPAKTHOWMIIHH.
Ha nobujemo OykeT koju HaM Tpeba, camo Tpeba Jla CBE Tayke Cllajarba MOMEPUMO Y

JeIHY TauKy Ha Kpyry.

IIpumep 5.6: YV oBoM npumepy hemMo KOpUCTUTH paHHje HAIOMEHYTY UYMH-EHUIY Ja je
cabHjame KOHTPAKTHOMIIHOT MOTKOMILJICKCA XOMOTOICKa ekBUBaieHIrja. Ako je (X,Y)
CW mnap rae je Y konTpaktuOuiaan norkomiiec oa X. Tana je X/Y=X U CY, ogHOCHO
kBoIujeHT X/Y XOMOTOICKH je ekBuBaieHTaH C;, koHycy uHKIy3uje i:Y & X. Kaxo je
CY xoutpakrubuian motkoMmiuiekc o X U CY 3aumcra Baku X/Y=(X U CY)/CY= XU
CY.
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6. 3akibyuak

Hanam ce na je untame oBOT paja MPUOIHIKUIIO YHTAOIA CBETY TOIOJIOTH]E H
MOY/Ia TTOACTAKIO 3HATHIKEJbY 32 TaJbUM M3ydaBamEeM OBE rpaHe Matemaruke. Kao mro
je Beh pedeHo, TOMoOJOTMja UMa 3HAYajHE MPUMEHE M y APYTHM HayKama, y OMOJIOTHjU
ce y3 momohe me u3yudaBajy yrunaju onpehenux enszuma Ha JIHK, xopuctu ce y
€BOJIYITUOHO] OMOJIOTHjU 3a TPE3EHTOBAaWmkE OJIHOCA T€HOTUIIOBA M (PCHOTHIIOBA, MMa
IpUMEHA Yy HEKOJHMKO 10Jba (M3MKE W Takohe MMa BENUKY yJIory y MHPOPMATULH U
pobotunu. Y HajuMpeM CMHCIy TOmojoruja Qopmanusyje MojMoBe OMU3UHE U
KOHTHHYHTEeTa. PeasHoCT ce Takole moHalma y KOHTHHYaTHOM MaHHpPY, 0apeM Ha CKalnn
€BOJTyIMje YOBEKA U HETOBE MHTYHIIMje. MU pa3MHUIIUbaMO O PEATHOCTH KOHTHHYAIHO,
U MHTEparyjeMo ca HOM KOHTHHYAITHO, W TOIOJOTHja je Ty Ja (opMmanausyje cBe Te
HemnpekuaHe uHTepakuuje. CBe KOPUCTH TOMOJIOTH]E TeK Tpeba J1a ce OTKPH]Jy, jep mojam
KOHTHHYUTETa HaM TTOMake J1a pa3yMeMO MHOTE CTBapH y Hamioj pearHocTn. Moxna he
Oam TomoJsiorrja OMTH MHCTPYMEHT KOjUM heMO NOMEpUTH TpaHUIle U HPOIMPUTH
Hallle CcXBaTamke Ha peasHocT. Tomosorvja HyaHd MHOTO BHIIE O] OHOTa IITO je
NPEJCTaBJLEHO Y OBOM KpaTKOM paay, W BepyjeM aa hy y cBoM JajbeM IIKOJOBambY
MPONMPUTH CBOjE 3HAKE TOIMOJOTHje W Ja he W cama TOmoJOTHja HANpeaoBaTH H
HACTaBHUTH Jia CIYXKH YOBEUAHCTBY.
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