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1. YBOJ

EnekTpomMarHeTHO TOJb€ j€ TPEHOCHWIAIl jelHe OJ dYeTupu (yHIaMEHTATHE
MHTEpaKIyje, eeKTpOMarHeTHe UHTepakIuje (ocTajie HHTEpaKIMje Cy TpaBUTallMOHa, ciaalda
HyKJIeapHa U jaka HykjeapHa). MI3BOpH €IEKTPOMAarHeTHOT 10Jba Cy HACTCKTPUCAHE YECTHIIC
U OHO CE CaCTOjU M3 JIBA JIeNIa: eIEKTPUYHOT U MarHeTHOT 110Jba, KOja MOTY Jla ce IOCMaTpajy
0J1BOjeHo, anu cy MelycoOHO crperHyra (3aBuce jeHO OJ APYror) U OIMHUCY]y WX OCHOBHE
jelHauMHEe y eJNeKTpOMarHeTusMy, MakcBenoBe jeqHaynHe. MakKcBeNOBE jeJHAYMHE
Npe/CTaB/bajy MaTeMaTUYKH YOIIITEeHe, Mo3Hare ¢u3nyke 3akoHe. [IpBa MakcBenoa
jennauuna V+ D = p je yommreme ['aycoBor 3akoHa 3a €JIEKTPUYHO MOJbe KOju riacu: Daykc
eleKMPUIHO2  NobA  KPO3 3AMEOPEHy NOBPUIUHY  CPA3MEPAaH je VKVAHO] — KOAUYUHU
Haenekmpucarba ooyxsahenoj mom nospuiurnom. Jlpyra jennaunna V- B = 0 je ['aycoB 3akoH

3a MArH€THO II0JbC U I'OBOPH HaM oa cy ]ZHHMje MacHemHoe nos/bdd 3ameopexe, OOHOCHO He

. . 0B . .
nocmoje maznemnu monononu. Tpeha jennaunna V X E = —5; Je TuQepeHIjaTHA 3a1nc

QapaziejeBor 3akOHa O €JIEKTPOMArHeTHO] WHAYKUUJU M riacu: Heeamuena npomena
MazHemnoz Qrykca y jeounuyu epemena Kpo3 noepuiuny obyxeaheny HeKOM KOHMYPOM

jeOHaka je UHOYKOBAHO] eNeKMpPOMOMOPHOj cuiu y moj koumypu. UerBpra jeqHadnHa
aD .
VXH=) + -, TPE/ACTaBba yOIIITEHH AwmriepoB 3akoH: [{upxynayuja (unmecpan no

3aMBOPEHO] KOHMYpU) MacHemue UHOYKYUje CpasmepHa je VKYNHO] jauunu cmpyje Koja

npoJazu Kpo3 nospuiuny ooyxeaheny mom KOHmMypom.

EnexTpomarHeTHu Tajlac YMHM €JIEKTPOMATrHETHO TMOJhE KOje ce CI000AHO MPOCTUPE
Op3WHOM CBETJIOCTH MpeHoceh eHeprujy. EIeKTpoMarHeTHH Talacy Hala3e BEMKY PUMEHY
y CaBpeMEeHO] TEXHUIIHU, CTOTa j€ HEOMXO/IHO MO3HABake MPUHIIUIA BUXOBOT HacTajama. [{urb
paza je na ce y OMIITEM CIy4ajy OMUIIE eNeKTPOMArHETHO IMOJhe U MOKaXe Jia cy yOp3aHe
HACJICKTPUCAHE YECTHIIC M3BOPH EJIEKTPOMArHeTHUX Tajaca KopucTtehw ocHOBHE (u3muke

3aKOoHE U (U3HUKE MOJIETIE KOj€ HE 3aXTEeBajy jak MaTEeMaTHUKH amapar.



2. TEOPUJCKO PABMATPAIBE

2.1. EJIeKTpOMArHeTHO N0./be HACJEKTPUCAKA Koje ce Kpehe
KOHCTAHTHOM OP3UHOM

Kako 6ucmo moOwmim u3pa3s 3a eJIeKTPOMAarHeTHO MoJbe HaelleKTpucama Koje ce kpehe
KOHCTaHTHOM Op3WHOM IocMaTpaheMO MHTEPAKIIHjy JBa TayKacTa HACIIEKTPHCAma gy U ¢
Koja ce kpehy KOHCTaHTHUM Op3WHaMa V; W V, Yy OJHOCY Ha KOOPJWHATHU CHUCTEM S, KOJ
KOTa ce IpaBall M CMep X-OCe IOKJamajy ca IpaBLEM U CMEpOM BEKTopa V; U g4 C€ Yy
IIOYETHOM TPEHYTKY Hajla3u y KoopauHaTHOM nodetky O (ciuka 1). [la 6ucmo uzpauyHanu
cuny (momohy koje hemMo oapenuTH T10Jb€) KOJOM HAENEKTpUCAlmE ¢, Jelyje Ha

HaeJIeKTpHUCAke ¢, y cuctemy S, F, npBo hemo n3pauyHaTtu CUIIy KOjOM HACNICKTPUCABE gy
JeNyje Ha HACJCKTPHUCAWmE ¢, y CUCTeMy S’ KOju ce Kpehe KOHCTAHTHOM Op3WMHOM V; Y
OJIHOCY Ha cHCTeM S (CHCTEM Be3aH 3a HaelleKTpucame ¢;) (cimuka 2). Kako y cucremy S’
HACJICKTPUCAE ¢ MHPYje CHJIA MHTEPAKIHje MMa OOJHMK EKCIIEPUMEHTAIHO J00HjeHOT

g1’ . .
Kyunorosor 3akona: F' = 2927 11 je ' BeKTOp [010aja HACIEKTPUCAbA G, Y CHCTEMY

4Ey 1!

S’. Cuny F hemo pobutu mnpumemyjyhu JlopenuoBe TpaHchopmaiyje 3a mpena3ak U3
cucrema S’ y cucreM S.

VA VA
S-sistem S’-sistem
po |
v, Vi
g vy
) 7
o 9 P ;{ o’ q i’
4 7, I
z Z
Cnuka 1. Ilpuxas naenexmpucarea y cucmemy S Cnuxka 2. [lpuxa3s naerexmpucaroa y cucmemy S’

rr=x"-1+y-j+27 -k

r = x24y?% 477
r=x-1+y-j+z-k
r = x?+4+y?%+4z?
V1 = Uyl

Vy =Vl Vg ]+ Vs k



[Tpumewyjyhu Jlopenmose Tpanchopmaliije Ha KOOpAUHATE 10OHjaMo:

y =y
7z =z
1

2 .
, & C je Op3MHAa CBETJIIOCTH y BaKyyMy.

2
Vix
2

X'=y- x—v, -t ,taejey = 1-— ;

Kako uHTepaKimjy mocmarpamo y TpeHytky t = 0 ciequ x' =y * x.

‘z,Tae je g = nk

4mrgy Y2X2+y2+22 2

F=F-1+FE j+F k

[Tpumemyjyhu Jlopenmose TpanchopmManyje Ha CHITy 100HjaMo:

o Vix " Vox Vix " Vox
F,=F' -y- 1_6—2 =gy 'y- 1_6—2
Viyx "V IZ0 %
P‘Z=P'Z/_—y. 1_1xc—22x :g.Z-'y- 1_1xc—22x
v
, % Fy vy + Fp vy Viy
F.=F + Ve Vi =gV Xtgry gt ViVt 2z,

c?
Vix " Vox
c?
2
=gy x 1ty j+z-k +g-y-%- Y Uy +Z Uy 1=Vt ¥y jtz-k =

1%
F:g.y.x.l_l_g.y.%. y.vzy_l_z.vzz .l_l_g.‘}/. 1_ .y.]+Z.k -

Vix

=g-y-r+g-y-c—2 T Uy 1=V XLty J+z-k =

gy
=g'V'T+C_2' TV *Vix L™ Vix"Vax "7 =

gy
=gy r+ Z TV2 Vi Vv T
[Mpumemyjyhu unenturera X b Xc = c-a -b— b-a -cynuperxoaHu uzpas
nobujamo:

Vy X Vg XT
F:g.‘y.r.'_g.‘y.c—z:
_ Y 41T Y g1'T
=42 3+ g2 V2 X Vg X :
4omogyr y2x2+y24222 €2 4mogyr y2x2+y24222

2
V41T 1_% a1 .
N3pa3 3 = = , I'71e je 0 yrao usmel)y Bektopa vy U 1,
4 ey YEx2+y2+4z2 2 v12sing2 2 ,3
2

MpeacTaBjba CICKTPUIHO ITOJBC E HaCJICKTpUCamkha ¢ .



[Tosbe mMa cimyaH OOJHMK Kao EJEKTPOCTAaTHYKO I0JbE, MPOCTHPE CE PAAMjATHO OJ
HaeNleKTPUCamha M HEroB MHTEH3UTET onaja ca 1 2. Kaja ce HaenekTpucana decTuia Kpehe
Op3uHama OJUCKUM Op3MHU CBETJIOCTH IOJbE IOCTaje HEPABHOMEPHO Tj. TYCTMHA JIMHHja
noJba je Hajpeha y mpaBily HOpMaJIHOM Ha IpaBall KpeTama (sin @ = 1) u cmamyje ce cBe 10

npasia kperama (sin 8 = 0) rie je Hajmama (ciauka 3).

Cnuka 3. Enekmpuyno nose Haerekmpucara Koje ce kpehie Op3unom 61ucKoj c6emnocHoj

. r v4 XE .
Uspaz vy X Y s = ——— mpeacTaBba bno-CaBapoB 3aKOH 3a HMHIYKIH]Y

3 2
C2-4mey Y2x2+y2+4z2 2 ¢

MarHeTHOT MoJba B HaelekTpucama ;. JIMHUje mosba Cy 3aTBOpEHE M Kpy)kHe (ciuka 4),
WHTEH3UTET T0Jba Cpa3MepaH je Op3WHU KpeTama HAeNeKTPHCama M 3HATHO je Mamu O
WHTEH3UTETa €JIEKTPUYHOT IMOoJba Ta j€é CaMHM TUM W MarHeTHa WHTEpakiuja ciabuja on
enexktpuuyde. C 003UpoM Ha TO Ja CMO KPEHYJIM CaMO O] MOCTOjara €JIEKTPUYHOT I0Jba
BUJUMO Jla j€ MarHeTHO MOJbE 3alpaBO HEKa BPCTa JIOJIATHOT EJIEKTPUYHOT MOJba YCIen
ETOBOT ,,KaIlIhEmha** MPU KpPeTamy HaeJIeKTpHUCaHe YEeCTHUIle, IITO je UCKIbYUYHBO MOCenIIa

npocTupamka 1mojba KOHCTAaHTHOM U KOHAYHOM 6p31/IHOM.



oo}

Cnuka 4. Maenemmuo nosme Haenrekmpucaroa Koje ce Kkpekhie KOHCmanmHom Op3uHom

Hobujena cuna F = g, - E + g, - v, X B ce Ha3uBa JlopeHII0Ba cHjla U MpeNCTaBIba
OIIITH OONMK MHTepakiuje u3Mmely aBa Taukacra HaeleKTpucama. VIHTEH3UTET ,,MarHeTHOT
nena’ cuie je cpa3MepaH M MHTCH3WTETYy Op3MHE HACJICKTPHCAama Ha KOje Jelyje W YBEK je
HOpMaJlaH Ha IpaBail Op3mHe, cTora He BpmH pax Beh camo ckpehe myramy dectuie He
Mewmajyhu joj KMHETHUYKy eHeprujy. Takohe, cuia KOjoM jeAHa HaelleKTpHcaHa YeCcTHIa
Jieflyje Ha Jpyry y ONIITEeM ciy4ajy HUje UCTa Kao CHJIa Apyre 4eCTHIle Ha MPBY, OJHOCHO HE

Baku 3. IbyTHOB 3aKOH (3aKOH aKIMje-peaKiiuje).



2.2. EJIeKTPOMATHETHO MO0Jbe HACJEKTPUCAHA KOje PABHOMEPHO
yop3aBa

2.2.1. EnexkTpuyHO MOJbE:

[TocmMaTpaMo M30J0BaHO TAYKACTO HAENEKTPUCAEmE G KOje y TPeHyTKy t, = 0 kpehe
U3 MUPOBamka U3 Tauke A M TOKOM KpaTKOT BpeMEHCKOT nepuoja At yOp3aBa KOHCTAaHTHUM
yOp3ameM a u aoja3u y Tauky B Op3unoMm u = a - AT npu yemy je u < c. Haenekrpucame
ce 3aTuM kpehe KoHcTaHTHOM Op3uHOM M HakoH BpemeHa T >> AT ctmwxke y Tauky C. ITosbe
u3BaH Kpyra nonynpednuka ¢+ T + AT ca HEHTpOM y Tauykd A je €IeKTPOCTaTHYKO U
HACTAJIO je y MEepHoJy JOK je HaeleKTpucame jomr mupoBano. [loske yHyTap Kpyra
nosynpevynuka ¢ * T oko Tauke B je mosbe koje je HacTallo y mepruoay AOK Ce HACICKTPUCAHE
KpeTaJio KOHCTaHTHOM Op3uHOM (riepuo uzmely tpenyraka t; = AT ut, = T + AT) u moxe
ce BeoMa J00pO ampOKCHMHUPATH €JIEKTPOCTATHYKUM MosbeM. M3mely kpyroma ce Hamasu
10Jb€ KOje TOTHYE U3 IMepuoja JOK je HaeleKkTpucame yoOpsasaino. Ilpumemyjyhu I'aycos
3aKOH y MPOW3BOJPHO] TAYKH OKO HaeJekTpucama umMamo V' E = 0 u3 yera cienm ga cy

JMHU]E TI0Jba HETIPEKHUIHE U U3TIIEa]y Kao Ha CIIHUIH S.

c(T+AT)

Cnuka 5. Enexmpuuno nose yop3anoe HaeieKmpucarod



Kako 6ucMo u3padyHanu nojbe y 30HU yOp3ama E, u3nBojuhemo jeqHy MMHU]Yy 1MoJba Koja ce
IPOCTHPE MO YIJIIOM ¢ Y OJHOCY Ha IpaBall KpeTama HaeleKkTpucama. [1ojbe pa3inoxumo Ha

nBe MehycoOHO HOpManHe KOMIIOHEHTe: paaujanHy E, u Hopmanny E, (ciuka 6). [Ipema
. . qr

["aycoBoM 3akOHY pajjajiHa KOMIIOHEHTA 110Jba ce He Mewa Tj. E, = ———.
4mEy T 3

AT .
E MN AB sin a -AT- —+T -sing
N3 tpoyrma AMNP wumamo ctga =—— = = ? ~ 2 ~

Ey, NP NP AT
a -AT-T-sin¢ a-r-sing r q-a-sing qrx rxa
= T =~ —) onakiue cienn E,, = ————oaHocHo E,, = —————.
cAT c? ( c ) A A n 4mTEgCcR T A N 4meyc?or3

Buanmo na je MHTEH3UTET HOpMalHE KOMIIOHEHTE I10Jba Cpa3MepaH MHTEH3UTETy yOp3ama,
omaja ca 7T W Ha BEIMKUM YAaJbeHOCTUMa jeé MHOro BehM o1 MHTEH3HWTETa paaujaiHe

komionente nosba (E, = E,). Ilojbe ce mpocTUpe HE3aBUCHO OJ TPEHYTHOI IMOJI0XKaja
HaeJIeKTpUCamha OKO TauKe TJIe ce HaJla3MiIo0 HaeJeKTPUCamhe y TPEHYTKY HacTajama M0Jba.

Cnuka 6. Jlunuja nowa xoja ce npocmupe noo yenom @ y oonocy wa npaeay AC

2.2.2. MartderHo noJbe:

MarseTHO T0Jb€ HaJIEKTPHCAHE YecTHIle Koja yOp3aBa hemo u3pauyHaTu Kopuctehu
MOJIeJ CIIMYaH MOJIENy 3a H3pauyyHaBame ENEeKTPUYHOT I0Jba, OJHOCHO MocMmarpahemo
M30JI0BaHO TAYKACTO HaeleKTpHUcame q Koje y TpeHyTKY t, = 0 kpehe u3 MupoBama U3 Tauke
A ¥ TOKOM BeoMa KpaTKOT BpeMeHCKOr mepuoja At yOp3aBa KOHCTAaHTHUM YOp3ameM a U
noyiazu 'y Tauky B Op3unom u = a-AT mnpu uemy je u <K c. Haenexkrpucame 3aTum
HACTaBJba KpETame PaBHOMEPHOM Op3uHOM U mocne Bpemena T >> AT cruxe y Tauky C.
Heka ce Tauka P nHanasu Ha pacrojamy r =717 = AP = c-T npu uemy AP 3akjana yrao
ca mpaBlieM yop3ama a (ciuka 7). Jlo TpenyTtka T eIeKTPHYHO MOJbe KPO3 MOBPIIUHY KOjY
OTHCYje BEKTOp T poTHpajyhu OTKIOHEH 3a Yrao & OKO IpaBlla KpeTama HaeleKTpHCamba
(meo cdepe monynmpedyHHWKA T KOjU CE€ BUIW TOJ YIJIOM @ W3 Tauyke A W WMa MOBPIIUHY
2r®2m- 1—cosa ) j€ eNeKTPOCTAaTUYKO M TOTHYE O] Mepruoja Kaja je HaeJIeKTPHUCAHE
MHUPOBAJIO, a MArHETHO TOJbE je Hyla. Y BpeMeHcKoM nepuoay oa T go T + AT enekTpudHo
MOJbe M MAaTHETHO MOJhE KPO3 MCTY MOBPIIMHY MOTHYE O]l MEPHOJa KaJa je HaeTEKTPUCAHE
yOp3aBano. EnexkTpuuHO moJbe ce cacToju Of pajujaiHe ¥ HOPMAIHE KOMIIOHEHTE, Yhje Cy



BPEIHOCTH M3BEICHE Yy MpeTXoqHoM feny. M3 cumerpuje MakcBenoBUX jeJHAYMHA MOKEMO
Jla TIPETIOCTaBUMO J1a C€ U MarHeTHO I0JbE CACTOjU O/ KOMIIOHEHTE KOja 3aBHCH 0] yOp3ama
B, m xoMIOHEHTE KoOja 3aBHUCH caMo O] Op3uHe HaenekTpucaHe dectuue B,. 13 mpocropue
cumeTtpuje u ['aycoBor 3akoHa 3a marHeTHo nosbe V- B = 0, roe je B = B, + B,, cnenu na cy
JMHWjE€ MarHeTHOT MO0Jba KPYXKHE M 3aTBOPEHE M Ja MAarHETHO MOJb€ MMa HCTY BPEIHOCT y
CBUM TayKama KOHTYpe Koja 0o0yxBaTa MOMEHYTY IMOBPUIMHY (KpYyr MOJYIpPEYHHUKA T KOjU
npojasu Kkpo3 Tauky P). MarnetHo mosbe hemo nobutu mpumemyjyhu 4. MakcBenoBy

jelHauMHy y MHTErpaJHOM OOJMKY Ha M3/BOjeHy noBpiuny ( c2B - dl = % - dS). Kako
je B, =0 jep % ~ 0 mobujamo c? B, -2 rsina-m = %, r7ie je ¢ QuyKc eneKTpUUHOT

nojpa. HopmasHa KOMIIOHEHTa €JIEKTPUYHOI I10Jba HE MNpaBU (UIYKC KpO3 H3/ABOjEHY
noBpiMHy Beh ¢uiykc mpaBu camo pajujasHa KOMIIOHEHTa OJakje BUAMMO na (iaykc y

uarepsany (T, T + AT) uma Bpemnoctr ¢p = E.-dS=~ E,. -2-r>-m+- 1—cosa =

Ag g-sina Aa .
— = -—. U3 tpoyrma APC BumuMo na je
2-€ At 2:€g At poyr A aa )

Aa = <APC v npumemnyjyhu cunycHy Teopemy 100ujamo:
sinAa ~ Aa  _ sina A_a . aTsina a-sina Ap __qa -(sin a)? 2 B

~ ~ ~ = 5> —="—""= -2-rsina-m
AC a -ATT r At r c At 2:gq°C a

q- 1-cosa

[TIpomena ¢uykca u3HOCH

. . q- a-sina 1
W3 nperxonHe jeqHauMHE M3padyHaBaMo aa je B, = ———= - E, . Y BekTOopcKOM

4 g T C3

rXEn

1 .
O6J'II/IKy Ba = Z H Kao u En MOJbC CC MPOCTUPEC HE3aBHCHO OJ TPCHYTHOI' ITOJIOXKA]a

HaeJleKTpucama. I HTeH3uTeT KOMITIOHEHTEe MarHeTHOT 1oJka B, je cpa3mepan yOp3amy, onajia

ca T M Ha BEJIMKUM pacTojamiMa je MHOTO Behy O HHTEH3UTETa KOMIIOHEHTE B, .

P

A

Cnuka 7. Macuemnuo noswe yop3anoe HaeieKmpucaroa
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2.3. EnekTpoMarHeTHu tajacu

MakcBenoBe jeHauYnHE TIpeBrl)ajy MOCTOjamke EICKTPOMArHeTHUX Tajaca y BAaKyyMy

. . 1 92¥ .
Tj. eICKTPOMATHETHO M0JbE Y BaKYyMY 3a/[0BOJbaBa TanacHy jenHaunny AW = — - ——, rne je
u Op3uHa mpocTupama tanaca. [lorpedbHe cy cBe yeTupu MakcBenoBe jeTHAYMHE Ja OUCMO TO

IIOKa3aJu.

MakcBenoBe jeTHaYMHE Y BAKYyMY:

V-E=0 o)
V-B=0 @)
)
VXE=—— 3)
dE
VXB =l & 75 (4)

[Tpumenyjyhu onepatop V X Ha 3. MakcBenoBy jeqHauMHy 1001jaMo:

Ux UxE =vx -2 O yxB g oF O°E
= X f— [ — [ . . - . .
ot ot ar Mo %0 Gy Ho 0" 52
0°E

4 3 MMPETXOJHE jeI[Ha‘II/IHe BUAUMO Ja CIICKTPUYHO IIOJbC Y BAKYYMY 3aJ10BOJbaBa

1 m
~ 3-108—
Ho'€o S

TalacHy jeAHAYWHy H Ja je Op3uHa TmpocTHpama Tajaca U =

[Tpumemyjyhu uctu onepatop Ha 4. MakcBeJOBy jeJHAYMHY aHAJIOTHO ce goouja AB = g -

. 2%B
&o ETTh

Jlakiie, eJeKTpOMarHeTHO NOJbE CE€ Y BaKyyMy YBEK IPOCTHpE Op3MHOM CBETJIOCTH,

mITo je n KOpI/II_HheHO Y OPpETXOJHUM MOACIINMA U U3padyHaBambuMa.

Hako eneKTpOMarHeTHO MOJb€ Y BaKyyMy YBEK 3a/I0BOJbaBa TalacHY jeIHAYMHY
HE3aBHCHO O] TOra Kako je HacTajlo, TIOJi HU3pa3oM eINeKTPOMAarHeTHH Tajac He
MOJIpa3yMeBaMO CBAKO EJIEKTPOMArHeTHO T0Jbe y BakyyMy Beh caMo OHO KoOje Ce TOKOM
BpPEMEHA TMPOCTHPE HE3aBHCHO OJ1 IaJbeT KPeTama HEroBOT H3BOPA U KOje TIPEHOCH CHEPTH]Y,
OJIHOCHO KOje MpaBu TuUcOanIaHC y €HEpruju y MPOCTOPY KPo3 KOjU ce€ TPEHYTHO MPOCTHpE.
[Tosbe Koje mpaBe HaeNEKTpUCAHE YECTHUIIE KOje MHUPY]Yy WK ce kpehy paBHOMEpHOM Op3WHOM
je ,,B€3aHO" TOJhE jep 3aBUCH O] TPEHYTHOT I0JIOXkAja YECTHUIe Tj. JUHHU]JE IMOoJba ,lIpaTre
YeCTHIy CTOra TaKBO TI0Jb€ HE CMaTpaMoO CJIGKTPOMAarHeTHUM TajacoM. M3Bopu
€JIEKTPOMArHeTHOT Tajlaca Cy yrmpaBo yOp3aHe HaeleKTpucane yectuiie. Kao mro je mokasano
IbUXOBO TMOJBE CE CACTOjU M3 HOpPMAJHE U pajujaliHe KOMIIOHEHTE IMpH YeMy ce pajujarHa
KOMITOHEHTa T0Jba OJpKaBa (M Jajbe ,,IpaTU’ YECTHIly), IOK j€ HOpMajdHa KOMITOHEHTa
,»,CJI000THA* ¥ HE 3aBUCHU O] TPEHYTHOT T0JI0XKaja YecTuIle Beh camMo o leHOT moJioXkaja 0K

je yop3aBana. [TocmaTpay y TamacHOj 30HU (Ha BETUKOj yIaJbEHOCTH OJ1 U3BOpA Tajlaca) MOXKe
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Jla IPUMETH JeIMHO PA3NIUKy KOjy MpaBU HOpMallHa KOMIIOHEHTA I0Jha M MOXKE J1a 3aKJbY4d
caMo TJIe ce Haja3uja YeCTHIla 0K je yop3aBana. Jla Ou mocMarpad 3akJbyduo 11a je ,,0CeTHO
Tajac MpeocTaje HaM Jia MOKa)XXeMOo Ja IMOCTOJU U pa3jihKa y €Hepruju OBOT H ,,HeTaTacHOT"

1oJpa:

N3 MakcBenoBux jeqHaunHa M u3pasa 3a Jlopennoy cuiny nobujamo IlomHTHHTOBY

TEOpEeMY KOjy Y BaKyyMy OIHCYj€ U3pas:

1 ] 1
~  —EXB -dS=  o-gE'+

+B?% -4V -E-dV
Mo ot T

2 lo

. 1
N3pa3 ca nee ctpane je HeraTuBaH (urykc IlomHTHHTOBOr BekTOpa S = u—-E X B kpo3
0

noBpiMHy S Koja oOyxBarta 3ampemuny V. U3pa3 ca pgecHe cTpane je 30up HpomeHe Y

JeIMHUIIM BpEeMEHa EHEpruje elIeKTpOMarHeTHOr mnoshba oOyxBaheHe moBpumHOM S, TIE je

1 . 1 .
S €0" E? rycTuHA eHepruje eIeKTPUYHOr M0Jba, a WIBZ I'YCTHHA €HEPIrHjeé MarHeTHOT
‘Ho

1oJba, W yKymHe cHare JIOpeHIIOBe CHiie YTPOIICHE Ha MOMEpame HaeJeKTPHCama Koja ce
Hayasze y npocropy 3amnpemune V, rne je j - E rycruna cHare Jlopenmnose cuiie. Teopema je
3aIlpaBo 3aKOH O ojpxkamy eHepruje. daykc [ToMHTUHTOBOT BEKTOpA MPEICTaBIba SHEPTH]Y
KOja y jJeIUHHUIIM BpeMeHa HamycTu 3ampemuny V (ocmoOolena Torsiora) JOK JECHH €0
u3pasza NpeAcTaB/ba MPOMEHY y jEeAWHUIIM BpEMEHa TOTCHIMjaJHE M KUHETUYKE CHEpruje

CHUCTCMA.

W13 n3pasa 3a TYCTHHY €HEpruje eeKTPUYHOT ¥ MarHETHOT 110Jba BUAMMO J1a EHEpruja
3aBHCH CaMO OJ] YKYIIHE jaurHe 10Jba Y HEKOj TayKd Tj. HE 3aBHUCH O] MU3BOpA THUX MOJba Ma
MOKEMO Ja 3aKJby4yHMO Jla C€ €Hepruja ,,uyBa™ Oall y camMoM IOJby, a HE Y M3BOpPHMA THX

I10Jba.

Kan mpumennmo [TomHTHHrOBY TeopeMy Ha 3arpeMuHy o0yxBaheHy cdepoM BeTHKOT
nojynpeyHuka (r — ) y 4Hjoj Ce YHYTPAIlkhOCTH Hala3W jeIWHO HEepeIaTHBHCTHYKA

HaeJIeKTpUcaHa YecTulla Koja paBHOMEPHO yOp3aBa yop3ameM a 100HjaMo:

2 dEx; . 1
§-dS == Epot + Exin = —?m,rneJeSzE-EaxBa

[IpomeHna moTeHLMjalHe €HEeprHje ce 3aHeMapyje jep je IMOJIyNpeuHuK cdepe Kojy
nocMarpamMo MHOro Behu o] momepaja HaeleKTpucama Tj. 32 HEKO KOHAa4yHO BpeMme

MOTEHIIMjajiHa €HepTHyja ,,He CTUTHE  J1a ce IPOMEHHU.

2. g2 (sina)?
(sina) G.gqs =1

_q
§-ds C6-mgy-C3

16'7T2'80'T2'C3
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[Tocnenwu u3pa3 npeacTasba JlapMopoBy GopMyity Koja MoKasyje KOJUKO €HEprHje
ryou 4ecTHlla y jeluHUIM BpeMeHa. Kao mTo BUAMMO W3pa3 3aBHCH jeIUHO O] KOJIUYHHE

HaeJIeKTpHCamba 1 yOp3ama YecTHlle.

Jlakie, Ha payyH CBOje KMHETHUYKE CHEpruje, yop3aHa 4ecTHIa ,,3padyd’ eHeprujy y
npocTop oko cebe. UecTuia 3ampaBo TyOu KHHETUYKY CHEPTHjY jep ,,0THYIITa™ MOJbe KOje
HOCH OJIHOCHO Tiocenyje eo enepruje (y KBaHTHO] (GU3UIM OBaj mpoiiec je mpaheH eMUCHjOM
¢dorona). Kako cy mogatHe KOMIIOHEHTE T€ KOje Cy ,,0TIYIITEHEe™ OHE MPEHOCE CHEPrH]jy
(mpaBe eHepreTcku MucOaiaHc y MpOCTOPY) Ma KOHAYHO MOXKEMO Jia 3aKJbY4YHMO Jia Cy OHE
CTBapHO €JIEKTPOMArHeTHH Tayac. [locMarpay y TajacHOj 30HH MOXKE J1a H3MEPH U HCKOPUCTH
JeAMHO Ty EHEPTHjy jep je Ta eHepruja, 3a pa3uKy O] MOTCHIIMjaIHe, CTBApHA U HE 3aBUCH O]1

n300pa HyJITOT HUBOA.

3. BAK/bYYAK

W3 cBera M3HETOr MOKa3aHO je Ja Cy HaeJeKTpHCAaHE YecTHIle Koje ce Kpehy
PaBHOMEPHO M3BOPH CaMO PaIUjaTHOT eJIEKTPHYHOT 10Jba U ,,CTATHOT* MAarHETHOT 10Jba JIOK
Cy M3BOpPHU EJIEKTPOMArHeTHUX Tajlaca yOp3aHe HaeJeKTPUCAHE YEeCTHUIlE, IITO je OMo M IHJb
oBor pana. OBaj pag MOKe J1a OCITY>KH Kao OCHOBA 32 JJajbe MPOyUYaBame eeKTPOMAarHETHOT

3payucma.

3axeannocm
Osum nymem ce 3axsamyjem npogh. op Boju Paodosanosuhy, mom menmopy, 3a cey nomoh u

3Habe Koje MU _je NPYAHCUO MOKOM U3pade 0802 MAmMypPcKoe paod.
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