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1. YBopg

paHynapHu wmaTepujan npegcraBrba CKynm YBPCTUX, MaKPOCKOMCKUX
yecTuua, u4Mja je OCHOBHa KapakTepuctMka rybutak eHepruje npu CBakoj
mefycobHoj nHtepakumju (Duran 1999).

Mpu oapeheHum ycnosmuma (M3noxeHoOCTU BUbpaLumjama, poTupamwy, uta),
cCMelle [Be WnM BuWe BpCTa rpaHynapHuUX MaTtepujana noanoxHe cy
MaHudecTaumnju pasHOBPCHUX KOHTPaUMHTYUTUBHUX (peHoMeHa. JefaH o Hux
jecTe cerperaumja, OAHOCHO pa3aBajakbe cMelle rpaHyna Ha komnoHeHTe (Hill et.
al. 1997). Y oBom pagy npoyyaBaHa je cerperauunja ABOKOMMOHEHTHE CMelle
rpaHynapHux Matepujana npu potupamy Yy nonynonyHeHOoj XOPU3OoHTarHoj LieBu.

Y oBakBOM cuctemy, npumeheHe cy ABe BpCTe cerperauuje: pagujanHa,
npu Kojoj ce Make rpaHyne rpynuuwy dopmupajyhu jesrpo gy oce LeBU, U
aKkcujanHa, npu kojoj ce dopmMmupajy BepTUKarnHe npyre, HopmarHe Ha ocy
poTauuje ueswu (cnvka 1). Hajnpe ce jaBrba pagujanHa cerperaunja, yop3o HakoH
noyetka potaumje ueBn. C ob63mpom Ha TO ga dopmupare akcujanHe
cerperaumje 3axTeBa BuLle BpeMeHa, [0 HheHe MnojaBe Jonasn TEK KaCHWje TOKOM
poTupatrsa uesu (Charles et. al. 2006).

Cnuka 1: AkcujanHa cerperauma.

Mpn akcujanHoj cerperauunjun, Hajdewhe ce Ha caMoM No4YeTKy dhopmupa
Behn 6poj yxkux npyra. Tokom poTtaumje, Opoj Npyra ce MOCTEMNEHO CMakyje
cTanakweM cTapux npyra y Hose, wupe npyre (Ristow 2000). OBaj npouec ce
ogBuja cBe [OK Ce He AOCTUrHe CTabunHOCT cuctema, Kojy Kapaktepulle
KOHCTaHTaH 6poj npyra. No4eTHn 6poj Npyra je nponopuMoHanaH OyXWHWU LeBu
(Alexander et. al. 2000). bpoj npyra je, y 6uno KoM TpeHyTKy poTauuje, HenapaH
(Khosropour et. al. 2000).

TavaH y3poK cerperauuyje cMelle rpaHynapHMx martepujana Huje nosHar,
36or HegocTaTka cBeobyxBaTHor Teopujckor mogena (Rapaport 2007). MehyTtum,
nosHaTo je ga nojaBy (heHOMeHa yCnoBrbaBa pas3nuMuuT yrao obpyllaBara
KOMMNOHeHaTa cmewe. Y TOM Criyyajy ce TOKOM poTauuje uHAyKyje apudTt
rpaHynapHor matepujana gyx oce portauuje (akcujanHu TPaHCMOPT), KOjU TEXW
Aa pas3gBoju cMely Ha HeHe KOMMOHEeHTe. TOKOM BpeMeHa, (nykTyauuje

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, IVg MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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KOHUEHTpauunje HapacTajy, WwTo [AoBOAM [0 INako BuaSbvMBe cenapauuje
KOMMNOHeHTU. pn manum 6p3nHama, nojeanHayHe naBWHE CY Nako YourbuBe.
TokoM poTauuje ce rpaHyne newy CBe [OK He AOCTUrHY MakcumaraH yrao
cTaTudke paBHOTexe (yrao obpyllaBana), HaKOH 4era gonasu oo nasuHe. o
obpyLaBamy, NOBPLUMHA CMELLE Ce Hanasu nog HeWwTo MakUM YriioMm, Tj. Yriiom
AnHaMunyke paBHoTexe. TOK rpaHyna je npouec Koju ce cactoju of nojeanHadYHnx
naBMHa pasfdBOjeHMX NepuoaoM 3a Koju ce HarmbHu yrao noseha opg yrna
OVHaMU4yKe paBHOTEXe [0 yrfa craTtudke paBHoTexe. Taga je Bpeme Koje
npoTtekHe m3mely OBe naBWHe MHOro Ayxe of Tpajawa camor obpyluiaBana.
Mehytum, npu Behum Op3nHama, nojeaMHayHe IaBUHE Ce He MOry jacHo
pasnukoBaTn, Te ce 3a TOK rpaHyna mMoxe pehu ga je KOHTMHyarnaH. Y OBOM
cnyyajy ce geuHULIE ANHAMUYKN yrao MUpOBama, U NpoceyaH yrao nog Kojum
Ce Hanasn noBplMHa cMmelle QIriyKTyupa OKO HEeroBe cpefre BpeaHOCTU
(Ristow 2000).

AkcujanHy cerperauujy Takohe ycrnosrbaBa joww U OAHOC MpeyHuKa Lesu n
cpearer npeyHuka rpadyna. Hamme, emnupujck1 je nokasaHo ga caMo YKOMUKO
je ogHoc oBux BenuyuHa Behu od 55, Moxe gohu 0o akcujanHe cerperauuje.
Takohe, OuTaH je ogHOC MpeyHuka camux rpaHyna. Kaga je oH Behu opg 6.5,
pagujanHa cerperaumja je Bpfo u3paxeHa M 3HaTHO Mewa ocobuHe cuctema
(Alexander et. al. 2004).

MHoro6bpojHn gpyru caktopu yTudy Ha uarneg camor wabnoHa. Namehy
ocTarnor, nosehaHo Tpewe Ha kpajeBuma Lesu (y 3aBUCHOCTU of maTepujana o
KOr Cy 4enoBu HanpaBrbeHu) ybp3aBa nojaBy npyra y 6nu3uHM 4Yenosa
(Khosropour et. al. 2000).

Lnre oBor paga je 6uo ucnutmBawe ytuuaja 6p3vHe poTauuje LeBu U
3anpeMmnHCKor ygena rpaHyrna y cMelwn Ha bopMupare 1 eBonyuujy akcujanHe
cerperaumje. Takohe, ncnuTMBaHO je M NOCTOjawe paduvjanHe cerperauuje y
aKkcujarnHo cerpermpaHvm cuctemMmma.

MaBHM 3Ha4aj paja je y ucnutuMBawy 3anpeMUHCKor yaena ogpeheHe
BpCTE rpaHyna y cmeLwum, 4emy je 4o caga 6uno nocBeheHo mano naxme.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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2. NMocTaBKa ekcnepuMeHTa

3a ekcnepuMmeHT je kopuwheHa cTakneHa ueB, ayxuHe 50cm, aebrbuHe
cTakna 2mm U1 YyHyTpawwer npeyHuka 6.6cm. LleB je 6Guna 3atBopeHa
nnacTU4HMM MOKMONUUMa, TakBuMM Jda je Tpewe M3MeRny Hux U rpaHyna 6uno
Benunko. 3a keHy poTtauujy je 6uo kopuwheH motop cHare 43W un obpTHOr
momMeHTa 1.4Nm. MoTop je 610 nocTaBrbEH MCNOA LEBU U NMPEHOCHUM Kaullem
noBe3aH ca HOM. YraoHe Op3uHe kojuma cy Gune poTupaHe cMele y OBOM
ekcnepumeHTy bune cy y oncery og 20rpm go 80rpm. Ha cnvum 2 npukasaH je
narnen anaparype KopuwheHe 3a eKCnepuMeHT.

Cnuka 2: NocTaBka ekcnepumeHTa.

Kao rpaHyne cmo kopuctunu oudvwheHa 3pHa Maka W npoca, npeyHuka
1£0.2mm un 2.1+£0.1mm pecnekTMBHO. Y CBakoM O Mepena, ueB je buna
nonyweHa 40 NOMoBUHE, a 3anpPeMUHCKN yaeo rpaHyna y CMelun KpeTao ce of
10% po 90%. Cmele cy npaBrbeHe ogMepaBaweM ofgrosapajyhux sanpemuHa
obe KOMMOHEHTe, Nna HUXOBMM ChNajakeM U MellaweM, Aa 61 noyYeTHO cTame
6uno wTo xomoreHuje. KOMMOHEHTEe Cy KOMMNAKTU(UKOBaHe mnaraHum
npoTpecakemMm, Na je oHaa MepeHa 3anpemuHa. 3060r pasnuunTux creneHa
KOMNakTudurkauuje n rpeLuke npyu Mepewy 3anpeMmmHe rpaHynapHor matepujana
ca HepaBHOM MOBPLUMHOM, HUje Buno moryhe HanpaBUTU CMeLLY Ta4yHOr O4HOCa.
"pelwka yaena KOMMNOHEHTe Npu NpaBrbeky cMeLle OBUM MeToaoM je 5%.

YyeHnuk: Mapko KysmaHosuh, Vg MeHTop: CnobogaH Bpxosau
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Tokom poTauumje, uUeB je doTorpaducaHa y jeaHaKNM BpPEMEHCKUM
nHTepBanuma og 30s, a oyKuHa ekcrno3uumje je buna jegHaka nepuoay poTtauuje
uen. OBakBMM BpeMeHMMa €eKCno3uuuvje BPLUEHO je ycpeawaBare Koje je
obe3behnBano ga cCHMMakK ocrnvkaBa TPEHYTHO CTake CMelle Yy LeBu, a He
nonoxaje nojeguMHayHux rpaHyna. ®ortoanapar je 6M0 NocTtaB/beEH Tako Aa je
onTunyka oca objekTnea Guna NpnbNMXHO HopMariHa Ha NOBPLUNHY rpaHyna.

OBako gobujeHn nogaum 6unu cy obpaheHu padyHapcku. Cmelle rpaHyna
y HEKOj Taykun LeBu buna je onucaHa kopenaumjom 6oje y Toj Ta4km ca NPeTXo4HO
3agatmm 6Gojama o06e BpcTe rpaHyna. [lopehewe paOBe 06oje BpLIEHO je
ogpehuBawemM yrna Kkoju 3aknanajy wuxosu Bektopu y RGB konopHom
npocTopy. Ynopehueawem oBe ABe BpeAHOCTU, B1o je yTBphHeH yaeo rpaHyna y
Toj Taykn. O6pagom pesynrata Ha OBaj HayvH yTULAjM HepaBHOMEPHOT
OCBEeT/bEHA Ha pe3ynTaTe cy bunu yknoweHn. Ha ocHoBy obpage nobujanm cmo
nogartke o ygerny KoMroHeHaTa y cMeln Ay oce uesu. BpegHocT ctaHgapaHe
AeBuvjaumje oBUX nogartaka ogpaxaea crtawe cMmelle. LTo je oHa mama, cmela
je xomoreHuja, n obpHyTO. NocmaTpawemM CTaH4apAHe AeBujaumje Kpo3 Bpeme
MOX€eMO YTBPAUTM Kafa je cucteM 4OCTUrao cTabunHo cTame.

3acTynrbeHOCT rpaHyna Ha MNOBPLUMHU cMelue, No Aobujawy cTtabunHor
wabnoHa, ogpefuBaHa je Ha OCHOBY nodataka O yaeny rpaHyna gobujeHux
pavyHapckoM obpagom crivke.

3a ucnutmBake deHoMeHa paawujanHe cerperauunje ynoTpebribeHa cy
3pHa npoca u KpuctanHor wehepa, npevHnka 2.1£0.1mm un 0.8£0.6mm
peCneKTUBHO.

3a npoeepy MoryhHocTM pa y patom cuctemy pgohe [o pagwjanHe
cerperaumje, 61o je kopuwheH jegHocTaBaH meTtoa. lNMoknonum uesn cy 6unu ca
YHyTpallke cTpaHe yaybrbeHu, U NOKPMBEHW Tako Aa cy ce y To yaybrbewe
morrne yByhu rpaHyne, anv He u ucnactu ns wera. Osum je 6uno obesbeheHo oa
dopmupare wWwabnoHa y ocTaTky LEeBM He yTU4e Ha CTawe cMelle yHyTap
noknonua.

C o63vpoM Ha TO ga HMCMO WManu ycroBe 3a AWpeKkTaH yBua Yy
YHYTpallky CTPYKTYpy CMelle y ueBKW, 3a TO CMO Ce Kopuctunu cregehom
mMeToaoMm. JegHa BpcTa rpaHyna je 6una npemasaHa cnojem cdapbe y cnpejy, u
ocTaB/beHa fa ce ¢apba rotoBo y notnyHoctn ocywmn. Cmewa odapbaHmx
rpaHyna npoca u HeodapbaHux rpaHyna wehepa je 3aTum 6una craBibeHa y
ueB. HakoH gobujeHor cerperaumnoHor wabnoHa, LeB je ocTaB/beHa ga mupyje,
cBe OOK ce hpapba Huje y NOTAYHOCTU Ocyluna, Tako Aa ce rpaHyne cnene.
HakoH Tora cy HeodbapbaHe rpaHyne 6une naxrbMBO YKNOHEHE U3 LieBU, LOK CY
Yy UeBM oOcCTane camMO ChnernsbeHe rpaHyrne, WwTo Ham je omoryhuno ysug y
nonpeyHn npecek cmewe. OBMM METOAOM CMO NpoOBeEpaBann MNoOCTOjake
paaujanHe cerperauuje no ycnoctaBrbaky akcujanHe.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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3. Pesyntatu n guckycumja

NcTpaxunBame je nogerbeHo Ha Hekonuko pgenosa. [1pBu ogerbak ce
OQHOCM Ha uCNWUTMBawe YyTuuaja OGp3uHe poTaumje uUeBU Ha opMupare U
eBOnyuujy cerperaumoHux wabnoHa. [pyr1 ogerbak ce 0gHOCKM Ha UCMUTMBaHE
yTvuaja 3anpeMUHCKOr yaena rpaHyna y cMewn Ha dopmuparwe U usrneq
wabnoHa. Tpehn opgerbak ce ogHOCUM Ha WUCMUTUBAaHE NOCTOjaka pagunjanHe
cerperaumje. YeTBpTn ogerbak ce OAHOCKM Ha 3anaxawa koja Hucy buna Tema
NCTpaxuBara, anu cMaTtpamo aa ux je GBUTHO HanoMeHyTH.

3.1. U\cnutnBamwe yTuuaja 6p3vHe Ha dopmMmupar-e U eBonyuujy
cerperauMoHux wabrnoHa

YTuuaj 6p3viHe UCNUTMBaH je Ha CMeLWn Maka U npoca y 3anpeMnHCKOM
ogHocy 1:1. MNpwu jako manum 6p3nHama (w<15rpm), Tperwe namehy rpaHyna u
3uga ueBun je 6uno npemano ga 6m nokpeHyno obpywaBawe, Na Cy rpaHyne
Oune cTaTMyHe N HarHyTe nog Manum Yrnom, AOK ce LueB poTupana. Ha HewTo
Behum 6p3vHama (15rpm<w<30rpm, 3aBUCHO Of cacTaBa CMelle — pasnuka
noTvye oA pasnMUYUTUX CneunUYHNX TeXMHA TUNOBa rpaHyna) 4onasuno je oo
obpyLliaBaka Npy KOMe Ccy nojeanHadHe naeBuHe Gune jacHo yousrbmee. Ha oBum
O6p3vHama Beh ce jaBrbana akcujanHa cerperaumja. Ha cnuum 3 npeacraerbeHa
je esonyumja wabnoHa 3a w=20rpm, rae cy rpaHyne Maka npencraBibeHe
TamHom 60ojom, a rpaHyne npoca ceeTnom 6ojom. CrBa BepTuKkanHa wrpadgrta Ha
cnuum 3. y NpBOj YeTBPTUHK LIEBM je 06nacT y Kojoj ce Hanasmo NPEHOCHWN KauLl,
na crawe cuctema y TOM MoAapyyjy Huje nosHato. EBonyumja wabnoHa
npeacTaBrbeHa je Ha UCTU HauYuH U Yy CBUM ocTanum npumepuma. pyre Hucy
O6une yBek BUASbMBE jep ce U3rned cuctema pasnumkoBao of NaBvHe A0 NaBuHe
(wTo je poBeno A0 wuUcnpekMgaHocTu pecHe npyre, ca cnuvke 3). Tlo
ycnocTaBrbaky ctabunHor wabnoHa, 3 npyre cy bune jacHo yourbuee.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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Cnuka 3: EBonyuuja wabnoHa npy 6p3mHu w=20rpm.
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Cnuka 4: CtangapaHa gesuvjaunja npy 6p3vHm w=20rpm.
Ha cnuum 4 npukasaHa je cTtanHgapgHa OeBujauvja TpeHYTHOr cTawa
CMelle Yy 3aBUCHOCTUM oA BpeMeHa. Moxe ce BuaeTu ga je craHgapgHa

aeBunjaumja npubnmkHo ctanHa nocne 100. MuHyTa, WTO Ce noknamna ca
dopmuparemM ctabunHor wabnoHa. ocne Tor TpeHyTka CUCTEM HUje MeHao
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MATEMATUNYKA TMMHA3WJA — MATYPCKU PA N3 ®PUBUKE
deHoMeH cerperauuje y potupajyhoj ABOKOMMNOHEHTHOj CMELLUU rpaHynapHuX
mMartepwujana

cBoje cTawe. Kako Huje gowno [0 MNOBPLUMHCKOr cnajaka npyra, Beh Ao

HecTajawa jeaHe 1 yBehawa gpyre, 3akrbyyyjeMo 4a je 40 TOKa rpaHyra goLno

y YHyTpalwwH0ocTh cuctema. OBa nojaBa yo4yeHa je camo y OBOM orncery 6p3uHa.
Ha 6p3nHama w=30rpm gonasu 4O KOHTUHYyarnHor obpyliaBaka rpaHyna.

Ha cnvum 5 npukasaHa je eBonyuuja wabnoHa 3a w=50rpm, a Ha cnuum 6

cTaHgapaHa

Aesuvjauuja.
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Cnuka 5: EBonyumja wabnoHa npy 6p3mHn w=50rpm.
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Cnuka 6: CtangapaHa geBuvjaunja npy 6p3avHm w=50rpm.
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CtabunaH wabnoH, y Buay 5 npyra, gopmmpao ce 3a HewwTo Buwe og 30
MUWHYTa, a BpedHOCT cTaHdapaHe AesBujaumje je 6una npubnuxkHo ctanHa Beh
nocrne 40 muHyta (n3mehy 30. n 40. MMHyTa gonasvM OO CUTHUX MPOMeHa Yy
wabnoHy Koje HUCy jacHO BuASbMBe). Taga je OO cTanawa npyra [onasuno
HMXOBUM KpeTaweM no NoBpLUnHU. [Npunukom dopmmnpara wabnoHa oo je
Ao nojase Beher 6poja npyra. Ha cnuum 7a ogHocHo 8a npukasaH je yaeo npoca
Ha NOBPLUMHWU CMeLLe AyX oce LeBW, a Ha cnuumn 76 ogHocHo 86 msrnen uesu
nocne 5 ogHocHo 10 MUHyTa poTauuje.
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Cnuka 7a: Ygeo npoca Ha NoOBPLUMHKU CMeLLe AyXK LeBU HakoH SMUH poTauuje
npy 6p3mHu w=50rpm.

Cnuka 76: N3rneq cmelle y LieBN HakoH SMUH poTauuje npu 6p3vHn w=50rpm.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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Cnuka 8a: Yaeo npoca Ha NoBpLUMHU cMeLle AYX LeBu HakoH 10MuH poTauuje
npy 6p3mHu w=50rpm.

[ B
Cnuka 86: N3rneq cmewe y uesn HakoH 10MuH poTtauuje npu 6p3vH1 w=50rpm.

Ha w=80rpm dopmupare npyra je 6uno jow 6pxxe n oHe cy dune jow
nakwe yourbmBe. Takohe, nojaBuo ce jako Benukn 6poj npyra. Ocum Tora,
ocTtarne ocobvHe cucTema octane cy HenpoMeHEeHe.

Ha cnvum 9 ce Bugu esonyuuvja wabnoHa npu oBoj 6p3vHU. YourbuB je
Benukn Opoj npyra Koje cy ce cTanane cBe AOK Huje Aowro O ctabunHor
wabnoHa oa 3 npyre. Ha cnvum 10 npukasaHo je cTarwe cMmelle Yy LeBU HaKoH
2.5MuH poTauuje, Takofhe npy 0BOj BP3nHK. YourbmBe cy Yak 23 npyre.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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Vreme proteklo od pocetka rotacije [min]
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Cnuka 9: eBonyumja wabnoHa npy 6p3nHn w=80rpm.
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Cnuka 10: Yoeo npoca Ha NOBpLUMHKU CMeLLe Ay LIeBU HAKOH 2.5MUH poTauuje
npy 6p3mHn w=80rpm.

MoBehawem 6p3nHe yOp3aBao ce npouec HacTajaka npyra
cerperaumoHor wabnoHa n nosehaeana ce AeUHNCAHOCT npyra.

Mpu manum 6p3vHama, npyre cy bune HejacHe n cnabuje suaremse. MNpu
cpeawbnm n  Benukum  O6p3vHama oHe cy 6Oune rotoBo jeaHako Oobpo

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, IVg MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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AedvHucaHe, anu je cuctem Bpxxe 4OCTU3a0 CTabuUMHO CTakwe 1 Aonasuno je o
HacTaHka Beher 6poja npyra Ha Behum 6p3nHama.

3.2. UcnutnBamwe yTunuaja 3anpeMmUHCKOr yaena rpaHynay
cMelun Ha chopMupare 1 eBONyLUUjy cerperalmMoHmux wWwabnoHa

KoHueHTpauuja rpaHyna y CMelV Huje yTuuana Ha camy nojasy
aKkcujanHe cerperauuje. Mlako cy u HajMarbe pasnunke Yy rokanHoj KOHUeHTpauunju
rpaHyna yTtuuane Ha pasBoj wabrnoHa, npyre cy HacTtajane 6e3 ob3upa Ha
KOHLeHTpauwmjy 61Mno koje BpcTe rpaHyna (garba esonyumja wabnoHa 3asucuna
je oa pacnopepa rpaHyna y uesu). icnutanm cy ogHocu og 1:9 go 9:1.

Ha cnukama 11-15 npukasaHa cy cTawa ctabunHux wabnoHa 3a 3anpemMuHcke
ogHoce 1:9, 1:4, 1:1, 4:1 n 9:1 pecnekTuBHO.
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Cnuka 11: Ygeo npoca Ha NOBpLUMHKU CMeLLe Ay LEeBU HAaKoH NOCTU3ana
ctabunHor wabnoHa npu yaeny 1:9.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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Cnuka 12: Ygeo npoca Ha NoBpLUMHKU CMeLLe Ay LeBU HAaKoH NOCTU3ana
ctabunHor wabnoHa npu yaeny 1:4.
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Cnuka 13: Ygeo npoca Ha NOBpLUMHKU CMeLLe Ay LEeBU HAaKoH NOCTU3ana
ctabunHor wabnoHa npu yaeny 1:1.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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Cnuka 14: Ygeo npoca Ha NoBPLUMHKU CMeLLe Ay LEeBU HAaKoH NOCTU3ana
ctabunHor wabnoHa npu yaeny 4:1.
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Cnuka 15: Ygeo npoca Ha NOBpLUMHKU CMeLLe Ay LeBU HAaKoH NOCTU3ana
ctabunHor wabnoHa npu yaeny 9:1.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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AHanu3om ygena rpaHyna Ha noBplMHM cMewe cTabwunHor wabnoHa
nobujeHn cy cnegehn pesyntatu:

Op i

0.10+0.05 |0.13
0.25+0.05 |0.29
0.50+0.05 |0.45
0.75+0.05 |0.74
0.90+0.05 | 0.91
Tabena 1: &, — 3anpeMnHCKM yaeo Maka nckopuwheH 3a npasrbewe cMeLle, O

— U3MepEeHM yAeo Maka Ha NOBPLUMHM.

S Bl Bl I b

OBo nokasyje ga ygeo rpaHyna Ha MNOBpLWHW CMelle ynaga y OKBUP
rpeLuke 3anpeMrHCKOr 04HOCa Y KOM je CMeLla HanpaBibeHa.

Takohe Ha ogHocy 1:1, noka3aHo je fa O; He 3aBUCK Of yraoHe Op3uHe
KOjuM je cMmella poTupaHa.

w Oi
1. |20 |0.45
2. |50 |0.44
3. |80 [0.45
Tabena 2: w — yraoHa 6p3unHa potaumje ueBu, & — UAMepeHN yaeo Maka Ha
NOBPLUNHMN.

3.3. UcnutnBame pagujanHe cerperauuje

YOoeo mMawux rpaHyna Ha noBpLUMHU MOXe BUTU caMO Maku UNn jeaHak
3anpeMmnHCKOM yaeny Mawux rpaHyna, 306or moryher nocrtojakwa pagujanHe
cerperaumvje. Hanme, ykonuko paguwjanHa cerperauguja nocTojn, y yHyTpaLwHO0CTH
cMmelle MOry ga ce Hanase camMo Mawe rpaHyne. [lakne, ykonuko je ygeo
rpaHyna Ha nOBPLWHW jeQHaK HMXOBOM 3anpeMUHCKOM yaeny y CMeLuu,
pagujanHa cerperaumja He nocTtoju. HaxanocT, 300r Benuke rpeluke npu
oApenuBamwy 3anpeMUHCKOr yaena, Ha OCHOBY NPEeTXOOHUX pesyntata o yaeny
Ha MOBPLUMHM CMeLLe, He MOXeMO ca curypHowhy TBpaAuTW Oa pagujanHa
cerperaumja Huje 6una npucyTHa y ctabunHom wabnoHy.

Mehytum, kopuwhewem MeToga onucaHux Yy ogerbky [locTaBka
eKcnepuMeHTa, CTeknn cMOo JopaTtHe WHdopmauuje o Tome. [loTBpheHa je
MoryhHOCT pagujanHe cerperauuvje y cMmelwm wehepa n npoca y 3anpeMmHCKOM
ogHocy 1:1, WTO je npukasaHo Ha cnuumn 16.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
16



MATEMATUYKA TMMHA3WNJA — MATYPCKW PA N3 ®U3UKE
deHoMeH cerperauuje y potupajyhoj ABOKOMMNOHEHTHOj CMELLUU rpaHynapHuX
mMartepwujana

Cnuka 16: PagujanHa cerperauuja y cmewm npoco-KpMCTan wehep.

Mo cdopmupary ctabunHor wabnoHa, pagunjanHe cerperauunje y cmewum
Huje Guno, WTO je NpukasaHo Ha cnvum 17.

YyeHnuk: Mapko KysmaHosuh, Vg MeHTop: CnobogaH Bpxosau
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Cnuka 17: OacycTtBo panmjéhHe cerpeaumje y aKcmjanHo' C'erpermpaHoj cMeLwun.
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3.4. Octane oncepBauuje

WNarnen ctabunHor wabnoHa 3aBMCKO je 04 XOMOreHOCTU NoYeTHE CMeLLE.
Hobujenn cy ctabunHm wabnoHn ca 3 n ca 5 npyra.

MwHumanHa oacTtynawa Harmba oce LeBu O XOPU3OHTanHOCTK yTuuana
Cy Ha wusrneg wabnoHa. Kaga ueB Huje Guna noctaBrbeHa Yy MNOTMNYHOCTU
XOPWU3OHTanNHo, 4ONasuo je Ao Toka rpaHyna y jeqHy CTpaHy.

[MoTepheH je 3Hayaj ogHoca OAMMEH3Mja pasnNUUINTUX BpCTa rpaHyna, kao u
OQHOC cpefH-er NpeyHnKa rpaHyna v npeyHuka uesu, sa oopMmpare akcujanHe
cerperauuije.

MoTeBpheHo je ga ce noBehaHuM TpeweM Ha venoBMMa ybp3aBa nojaBa
npyra y H1MxoBoj 6nm3nHu.

YyeHnuk: Mapko KysmaHosuh, Vg MeHTop: CnobogaH Bpxosau
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4. 3aKkrby4ak

Y oBOM pafy npoyyaBaH je yTuuaj 6p3nHe potauumje LeBu 1 3anpeMuUHCKOr
yaena rpaHyna y cMeLwm Ha cdopMmupare U eBONnyuujy akcujanHe cerperauuje.
Takohe je wucnMTMBaHO W MOCTOjakbe pagunjanHe cerperauuvje y akcujanHo
cerpermpaHvMm cuctemmma.

[MokasaHo je Oa KOHUeHTpauwuja rpaHyna y novYeTHoj CMeLln He yTude Ha
nojaBy akcujanHe cerperaumje. Takohe je nokaszaHo Aa ce nosehawem 6p3vHe
poTauuvje uesn ybpsaBa eBonyumja cerperaumoHor wabnoHa u nosehaBa ce
AeduHncaHocT u 6poj npyra. YTBpheHo je Aa HakoH cTabunu3oBawa LwabnoHa
akcujanHe cerperauvje, y HaweMm crydajy, cMelle Hucy Buwe 6une pagujanHo
cerpermpaHe. XoMOreHoCT noYyeTHe cMmelle U Harub ueBu ycrioBrbasajy usrneg
ctabunHor wabnoHa. MNoTBpheH je 3Ha4yaj ogHoca AMMEH3Mja cpeaH-er NpeyYHnKa
rpaHyna un ueBu 3a nojaBy akcujanHe cerperaumje.

Kopuwherwem marHeTHe pes3oHaHLue, WUNM HeKor Opyror HevHBa3WBHOT
meToga, 6uno 6u moryhe ctehu yBua y MNOMPEYHU MNPECeK CMeLLe TOKOM
BpeMeHa, Koju 6u omoryhno uctoBpemMeHy OeTekuujy pagujanHe v akcujanHe
cerperaumje, kao n ogpefhmearwe HarMbHUX yrrnoBa KOMMNoOHeHaTa cmewe. Taga
61 6uno moryhe npatuTn 6pP3NHY TOKa caMux rpaHyna, a He poTauuje LeBu, LWTO
61 oMmoryhuno Ta4dHo NnpoHanaxekwe ycrosa nog Kojuma gonasuv 4o cerperauyuje.

YyeHuk: Mapko KyamaHosuh, 1Va MeHTtop: CnobonaH Bpxosay,
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