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KpaTtak npernen ncropuje actpoHommje npe KonepHuka

- Oko 4000 (?) r.n.H.e.
HajcTtapuja 3abenexxeHa acTpoHoMcKa nocmatpama (Ermnar)

- Oko 3000 r.n.H.e.
MpBu nucaHu pagosu M3 obnactn actpoHomuje (Ernnat, KnHa, Meconotamuja)

- 2697.r.n.H.e.
MNpBu cayyBaHu Tpar noMmpayvera CyHua (KuHa).

- Oko 2000 r.n.H.e.
MpBKn nyHUconapHu KaneHaapw y Ermnty n Meconotamuju.
CeetunuwTe y CtoyHxeHLly (EHrnecka)-jeaHa og NnpeTnocTaBku je Aa je werosa
HameHa 6buna npeasuharbe aCTPOHOMCKMX NojaBa NnonyT noMpadersa CyHua u
Meceua.
MNpBa HaupTaHa cassexha o4 acTpoHOMa.

- 1375.r.n.H.e.
3. Maj — HajcTtapujn nucaHn fokas o nompadvery CyHua. Ha rnvHeHoj nnounum
OTKPUBEHOj y ApeBHOM rpaay Yraput (Cupwuja) Hanasu ce oBaj AaTyM ann ra Heku
ayTopu unTajy 1 Kao 5. mapT 1223. r.n.H.e.

- Oko 800 r.n.H.e.
KnHeckun n KopejaHckn BOpPCKM acTpOHOMM cy nocMatpanu CyHueBse nere, Hanucanu
Cy KHUre O TOME U HanpaBuiM acTponoLuke Tabnuue.

- 470.r.n.H.e.
[eMokpuT je BepoBao Aa je MneyHun nyT cadunrbeH oa Benukor bpoja 3se3aa.

- 6. BeK M.H.e.
MNuTtaropa n Tanec ns Muneta cy BepoBanu aa je 3eMsba oKpyrna.

- Oko 330. r.n.H.e.
ApuctoTenoso feno ,,O Heby”. ApUCTOTeNoB HacneaHuK Ha deny Jlnueja,
AHapoHuKyC 13 CaMoca je HanpaBuo Knacudukaumjy ApuctoTenosux gena.
Y rpynu ,, ®uno3oduja npupoae” Hanasm ce kwura ,,O Heby”. Y oBoM geny ce
pa3MaTpa npupoaa Hebeckux Tena u UXOBUX KpeTarba. CMaTpao je Aa cy oHa
caunrbeHa o NeTor efeMeHTa-eTpa, HEMPOMEH/bLUBOT Y BEYHOr, U HEpa3opwuBa Cy.
Hebo je jeaHo, cpepHO 1 KOHAYHO ca 3eM/boM Yy LeHTpY. KpeTare Hebecknx Tena ce
CBOAM Ha KpeTahe KpyroBa u cepa 3a Koje cy npuuspiheHa.

- Oko 280. r.n.H.e.
Apuctapx ca Camoca je cyrepucao aa ce 3eMrba okpehe oko CyHua
(XennoueHTpm4YHM CUCTeM), anu je oH ogbadeH y Kopuct ApUcToTenoBsor u
[TonomejeBor reoLeHTpUYHOr cuctema. [1ao je npey NpoueHy yAarbeHOCTU 3eMibe
oa CyHua (geno ,,O BennunMHaMa u ygarbeHoctmMa”).



Oko 240. r.n.H.e.

EpatocteH u3 KupeHe (aaHac Shahhat y Jinbuju) tauHo je namepuno obmum 3emroe
kopuctehu acTpoHOMCKe pasnuke y reorpadckoj WnpuHn cyceaHux rpagosa CyeHe
(naHac AcyaH) 1 AnekcaHapuije.

Oko 129. r.n.H.e.

Xvnapx je OTKp1o npeuecujy paBHOAHEBMLE M HANpPaBno NPBY 3Be34aHN KaTasor.
Nmao je oko 950 HajcjajHnjux 3Be3aa. o cjajy je noaenno 3se3ge y Wwect
KaTeropwuja.

Oko 100. r.n.H.e
KnHesn cy passunu npeumnsaH 135-roamwimn LMKIYC noMmpadvyera Meceua.

45. r.n.H.e.
Mo caBeTnMa ermnatckor actpoHoMa CocureHa, y PUMCKOM LLapCTBY je yBeaeH
JynujaHcku kaneHaap (YMCTU conapHu).

Oko 140. r.H.e.

MTonomej n3 AnekcaHgpvije je npeactaByMo reoOUeHTPUYHN CUCTEM Y CBOM feny y 13
Krura "Megale matematike syntaxis" (,,Benvkn matematnukm cactas”), nosHaTujem
Mo CBOM apanckoM npesogy "Al-magiste", natuHmzosaHoM y "Almagestum”
(,Anmarect”). Y 0BOM fieny je nocTaBMo Teopujy Aa NiaHeTe uMajy C/IOXeHO
KpeTame. [1naHeTa ce cTanHoM 6p3nHOM Kpehe no Manoj Kpy>XHuum (envumkny), a
LieHTap enuumukia ce kpehe no apyroj, sehoj kpyxxHuum (aedepenty). Camo cy
CyHue 1 Meceu uManu Takee enuumKse Koju He A0BOAeE A0 NeT/bK, BeR KPYXXHULY
npeTBapajy y OBasiHy, U3L4Y>XeHY KpuBY.

185. r.H.e.
KnHeckn acTpoHOMM Cy nocMaTpanu eKkcniosujy cynepHoBe.

635. r.H.e.
KWHeckn acTpoHOMM Cy OTKpUAK Aa je pen KOMeTa yBeK OKpeHyT og CyHua.

9-11. Bek

CHa)kaH pa3B0Oj aparncke u nepcujcke acTpoHOMMje (3Be3aaHe KapTe M KaTanosu,
KpeTarba nnaHeTa u Meceua, 60rba npoueHa BennymHe 3eMrbe 1 nobosbluakba
Kanenaapa).

813. r.H.e.
Kanud an—Ma” MyH ocHOBao je y baraaay wkony actpoHomuje. Benuka MNrtonomejesa
36upka je npeBeaeHa Ha apanckuy jesuk.

900. r.H.e.
KuHesn n Apanu cy nocMaTpanu Bennku METEOPCKU nibycak. M3rnepano je kao aa
fonase u3 cassexha JlaBa, na ce faHac Ha3uBajy JleoHnae.

903. r.H.e.

MNepcunjckn actpoHoM 'Aba an—PaxmaH an—Cydu je HaupTao CBOj KaTanor 3se3aa.
Onucao je npsy cnnpanHy ranakcujy y cassexhy AHapomeaa. [lo nonosuHe 18. Beka
3Haso Ce 3a caMo 3 ranakcuje.



- 968. r.H.e.
MNocmaTpajyhu nompaderse CyHuUa, BU3aHTUjCKM uctopuydap Jleo uauoHyc no npeu
nyT je youno CyHYeBY KOPOHY 1 y cBOM cnucy "Annales Sangallenses" gao je HejacHy
WHTeprpeTaunjy HeHe npupose.

- 1128.r.H.e.
8. pneuembap — Kanyhep JoxaH og BopuecTtepa y cB0joj ,XpoHuun” npseu nyT je
HaupTao CyH4eBe nere.

- 1178.r.H.e.
'pyna eHrnecknx MoHaxa je nocMaTpana yaapaw Meteoputa y Meceu.
O Tome cy nucanum y "Chronicle of Gervaise of Canterburu".

- 1054. r.H.e.
KnuHeckn n kopejckm actpoHoMm su nocMatpali cynepHoBy y ca3sexhy buka
(ocTaum Te ekcnno3unje Buae ce AaHac Kao MarnunHa y cassexhy Paka (M1).
Buna je 20 nyTa cjajHuja oa 6uno koje apyre 3se3ae Ha Heby, a Buas/bMBa je buna u
Aamy. Y EBponu Hema Tparosa ToMe forahajy anv nsrnega aa cy nojasy
nocMaTtpanu n uHamnjaHcka nnemeHa Mmumbpec 13 Hosor Mekcuka.

- 1066. r.H.e.
MpBW NyT je nocMaTpaHa BeNuKa KOMeTa, AaHac No3HaTa Kao Xanejesa.

- 1120. r.H.e.
lNoyeno ce ca rpaaHoOM NpBe Uciamcke oncepeatopuje y Kauvpy.

- 1259.r.H.e.
lNo3HaTK nepcujckm actpoHoM Hacup an—[uH an—Tycm carpaamo je ceojy Maparxa
oncepsaTopujy. Hberoe natpoH je 610 MOHroncku Bnagap Xynary.

- 1428.r.H.e.
Y CamapkaHay je MoHroncku npuHy Ynyrx—6er, yHyk ocBajada TemepnaHa, carpaavo
BENMKY oncepsaTopujy Ha 3 cripata. Hanpaswo je 3Be3aaHy Many ca 3.000 3Be3aa m
Tabnuue nnaHeTa Koje cy bune Hajborbe y CBETY TOr BpeMeHa.

Ha pa3Boj acTpoHOMMje y EBpOnu 1 CTBaparbe OKPYXKeHa 3a XyMaHU3aM U peHecaHcy
yTuUano je HeKonnKko akropa:

1. Mapg BusaHTtuje (1453)- Mexemeq Apyrn Ocsajad je 3ay3eo Llapurpaa 36or yera
je Benukun 6poj yueHux pka HanycTno BusaHtujy n otuwao y Utanujy. Taga cy
ca coboM AoHeNu Kwure, WTO je 61no nlyseTHo 3Ha4ajHo jep je BuzaHTuja
(UcTtouHo Pumcko LlapctBo) buna HacneaHuua TEKOBUHA aHTUUKe [puke.

2. Otkpuhe wrtamMnapcke MawwnHe (1450)- Kaga je N'yteHbepr HanpasBuo
LITaMNapCKy MallvHy KHure cy ce nakiwe n 6pxxe npasune 1 NocTanae MHOro
AOCTynHUje. Tako je onao yTuuaj LpKBe jep BULLE HUje MOor/ia Aa KOHTpOnuLLe
NPOTOK nAaeja 1 3Hakb-a.

3. Otkpuhe Amepuke (1492)-INpekookeaHCKa TProBmHa je 3axTeBana pasBoj
MOpPENI0BCTBA LUTO je A0BEsO A0 TEXHUYKOI yCaBpluaBaHta MHCTPyMeHaTa 3a
Hasurauujy.



KonepHuK n XeJIMoLUEeHTPUUYHN CUCTEM

bunorpagpnja

KonepHuk je poheH y Topymwy (lNosbcka, rpag Ha
Bucnun, otnpunuke Ha nona nyta uamely Baplase u
lpamCcka), a Behn aeo XmnBoTa je NpoBeo Y
€rN1CKOINCKOM KHeXeBCTBY Y Bapmuju (Mano
KHEXeBCTBO UCTOYHO of AarcKa).

Nme My je 6uno Mukonaj, a Ha yHUBEp3UTeTY rae je
3BaHWYHM je3nk 610 NaTUHCKKM, NAaTUHU30BAO ra je y
Hukona (Nicolaus Copernicus). bpury o Herosom
obpazoBarby Npey3eo je Heros yjak Jlykalu
BaueHpoae, enuckon y Bapmuju, nowTo je
KonepHMKOB oTal CTpagao y ennaemMunju nenpe Kag
je KonepHuky 6uno gecet rogmHa. To je yTmuano Ha
KonepH/KOBY BE3aHOCT 3a UpKBY. [1peTnocTasrba ce
Aa je HUXXY LLIKOY 3aBpwno Yy Topymwy, a cpeamy y
BnounaBeky, rae My je yjak XXuBeo Kao KaHOHMK npe
Hero LUTO je MOCTao enuckor.

Hukona Konepauk (1473-1543)

KonepHuk je 3aBpwuo onwTe ctyamje y KpakoBy, KaHOHCKO MpaBoO je CcTyaupao y
bonowu, a MeauumHy y NagosBu, nocne yera je OOKTOPMPAO Ha KAHOHCKOM npasy Y
®epapw.

Huje octano nyHo nogataka O CTyaujaMa, Tako [a ce He 3Ha Aa /v je Ha KonepHuka
MMao yTuuaj acTtpoHoM AnbepT bpyayeBcku, KOju je OCTao NoKanHO 3abenexeH,
yrnaBHOM Kao gobap npegasad, 6e3 Hekor AOMpUHOCAa aCTPOHOMU)W.

MpBa wucTOpujckM pAokasaHa Be3a KonepHuka C acTPOHOMWMjOM perucTpoBaHa je y
bonown, rae je acuctupao npodecopy actpoHomuje Hosapu (Domenico Maria de
Novara, 1454-1504), c kojum Huje Tpbano aa ume ycke Bese ¢ 063MpoM aa je cTyampao
KaHOHCKO npaso. HoBapa, Mako akTMBHM acCTPOHOM, OCTao je 3abenexeH no norpeLuHoj
naejn. Ogpehyjyhn reorpadcke LWMpUHE HEKONWKO rpajoBa, Hawao je aa ce OHe
pa3nukyjy og lNrtonomejeBnx BpeAHOCTU M 3aK/by4yMo je Aa ce non nokpeHyo 3a 1°10'y
OHOCY Ha Te rpajose.

3abenexeHo je u ga je Mnaau KonepHuK, nopea acTpoOHOMUje, YYMO M FPYUKU je3uK.
pukn Huje 6uo noTpebaH 6yayhem KaHOHWKY, anu je acTpoHoOMy 6MO WK3Yy3eTHO
KopucTaH. Beh y bonomwu je npumeheHa KonepHukoBa busaneHTHOCT. OH je Boauo aBa
CynpoTCTaB/beHa XXMBOTA, jaBHW M NpUBaTHK, jedaH nogpeheH upkeu u apyru nocseheH
Hayuu. Kao Tpuaecetoroguwmak ce Bpatvo y Bapmnjy N noctao kaHOHMK. Nomarao je

6



yjaky n 6Mo HeroB cekpetap 3a CBe nocnoBe. HakoH CMpTU Yyjaka, XMBOT je
OpraHvM30Bao y [Ba CMepa, C jeAHe CTpaHe CNyXWO je UPKBM Kao HeH BULIK
AAMVHUCTPATUBHU (DYHKLMOHEpP, a C Apyre CTpaHe je pa3Buo uaejy XenuoueHTpu3Ma
Koja je buna HenpuxeaT/buBa UpKBU. KaTegpana y kojoj je KonepHuk 6opasuno buna je
oracaHa Kynama, a jegHy oA HWX je MpeTBopuo Y CBOjy orncepsaTopujy. 3ay3eTocT
LUpKBeHNMM obase3ama yTuuane cy ga KonepHuk Hema Buwe oa 70 acTpOHOMCKMX
Mepena. Takohe je 6Mo M30M0BaH 04 OCTanMX acTpPOHOMa, 360r 4yera HWje MMao
TaKMUYapCKOr MOACTPeKa 3a MNpeuu3HUjUM  MepewrMa.  YMNPKOC  (PUHAHCUJCKUM
MOryhHOCTMMa, MHCTpYMEHTe Huje Kynosao, Beh ux je cam npaswo n 6unu cy mcnog
HMBOA Tada 60/bMX WHCTpyMeHaTa y EBponun. 360r Benukux rpelwaka Mepema,
KonepHuk je Mopao Oa ce OCnoHM Ha CTapa Mepewa (O4a noaceTuMmMo fa ce y
aneKkcaHApujcko BpeMe Mepuno ca npeumsHowhy oa 5 MuHyTa, WTO je 6buno gocra
npeuunsHuje og KonepHWKOBMX Mepersa), anu fowa CTpaHa je WTo Cy HeKe rpellke ca
BpemMeHoM pacne. CpehoM, 3a oHO wTo he KonepHuk ypaautn Huje buna notpebHa
BeIMKa MpeunsHOCT Mepemsa.

Masn Komenrap

KonepHuk je 1515. roamHe Hanucao ,Kpatak nperneg xunortesa Hukone KonepHuka o
KpeTarMMa Ha Heby”. HaheHa cy Tpu npumepka Manor komeHTapa-y beuy 1877,

y Crokxonmy 1881. 1 nocneawun y Benunkoj bputaHuju.

Manu KoMeHTap Ce CacToju oA YBoAa M cellaM KpaTKMX Morfae/ba y Kojuma ce aajy, 6e3
n3Bohera, nogaum o 6pojy Kpyroea NoTpebHMX 3a ONMUCKUBaHE KpeTaka MiaHeTa.

Y yBoady je KpuTukosao [lTonioMeja M HeroBe CaBpeMeHMKe 3a yBOhere MHOLITBA
Hebecknx cdepa ga 6u cauvyBanu NPUHUMN paBHOMEPHOCTU y objallrberby BUASBUBUX
KpeTarwa 3Be3ga. Crapy pum cy cMmaTpanu fa cnarakbeM HeKOSIMKO PaBHOMEPHUX
KpeTarba 3Be34a, NOCMaTpaHMX C HEKe Tauke u3rnesa Kao Aa ce HepaBHOMepHO Kpehy.

To je Tpebano ga 3a40BO/BM UM MAEjy O paBHOMEPHOM KpeTary Tena Mo Kpyrosuma u
Meperba Koja Cy nokasupana Ja ce Tena He Kpehy paBHOMepHO. KonepHuk je cmaTtpao
fAa 6u ce 1o morno objacHuT nomohy Marer 6poja cdepa, ako ce OHe ycarnace ca
HEerosmM akcmomama. OH je ogbaumo lNTonomejeBe ekBaHTel M BpaTMO Ce enUUNKINMaZ2
Koju cy 6unmn cnoxeHuju. Y oBome Huje 61o ynpaBy, anu y HacTaBKy TEKCTa, Y CBOjUM
aKCMoOMaMa, YBeO je XeNMOLEHTPUYHOCT:

1. He nocroju jeaaH yeHTap 3a cBe Hebecke opbute nim cepe.

2. LleHTap 3em/be Huje YeHTap CBETE, HEro CaMo LEHTap Texe u eHTap Mecevese
1yTar-e.

! ExpanrT je yBeo IITonoMej jep My je FeOMETPHjCKH OAroBapao. 3eMba ce Hala3H U3BaH LEHTpa KPYTa, a, C APyTe
CTpaHe, Ha UCTO] YIaJbeHOCTH OJ] LICHTPA HaJla3! ce TeOMETPHjCKa TauKa — EKBAHT, Y OJTHOCY Ha KOjy ce LieHTap
eMUITKIIa paBHOMEPHO Kpehe, 1Mo meMy ce paBHOMepHO kpehe HeGecko Temo.

2 Enuuukn je koMOMHaLuja ABa Kpyra. 3eMba je y HeHTpy Kpyra (aedepeHnTa), 1o KoMe ce paBHOMepHO Kpehe
LEHTAp IPYror Kpyra — enuiyKia, 1y’ Kojer paBHOMEPHO KPY)XKH HEOECKO TeJlo.
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3. (Be cpepe kpehy ce oko CyHla, Koje ce Ha/la3un y CPEANHN CBETA, TakKo 4a ce OKO
CyHUya Haslasu LJeHTap CBeTa...

4.  (Ba KpeTara Koja ce ripumehyjy Ha HEOGECKOM CBOAY HE rpunaaajy Hemy Beh
3emsbi...

5. (CBa kperarba CyHUa Koja rnipumehyjeMo HUCy CBOJCTBEHA HeMy BeER rpunasajy
3em/bu M HaLLIOj chepu, C KOjoM ce 3ajeqHo BpTuMO oko CyHLa Kao 1 CBaka 4pyra
[/1GHETA. ..

6. [lpuBngHa, rpasa v roBpaTHa KPETarLAa MIGHETa HUCY HuxoBa Beh Sem/buHa. Ha
7aj HaYMH, CaMoO HEHO KPETarE [OBO/bHO je Aa objacHn Behu 6poj BuA/bMBX
HEerpaBuiHOCTU Ha HeOBY.

OBe aKCMOME HUCY HEeWTO LWTO Cean M3 HeaocTaTaka paBHOMEPHOCTM M LIEHTpU3MA,
Beh HajaBa 32 KonepHWUKOBO K/by4HO AENO.

KonepHuk je nMao camo jegHor ydeHuka leopra Joaxuma ¢oH JlayxeHa, nosHaTujer no
NAaTUHCKOM uMeHy PeTuk. Ctyampao je y Lnpuxy, Butenbepry, HupHb6epry n FeTuHreHy
M MMao je caMo [ABajeceT ABe roavHe KaA je noctao npodecop MaTtemMaTuke Ha
yHVBep3uTeTy Y ButeHbepry. 3anHTtepecoBana ra je maeja xenuoueHTpusMa M, yrnpkoc
npoTuB/bery JlyTepa, oTMwao je aa nocetn KonepHuka (1539) n ¢ UM je octao ase
rognHe. PeTMKOB Jonasak cMmaTpa ce UCTOpWjckuM jep 6e3 rera KonepHukoBa Khsura
HajBepoBaTHuje He 6u buna objasrbeHa.

Cam KonepHuk je okneBao paa objaBn Krury, ckpuBajyhm ce wu3a Tpaguumje
MNuTaropejaua Aa OTKpUBEHe TajHe MpupoAe OcTajy yHyTap 6paTtctBa M He OTKpuBajy
jaBHOCTU. Ha Kpajy cy oanyumnu ga ce Krwbura He objasn, Beh aa PeTvk Hanuwe nucma
0 KroM3M CBOM npocecopy acTpoHoMuje JoxaHy LLIoHepy.

Petuk je 1539. Hanmcao ,lMpen npuka3” ("Narratio prima")-npuka3 KonepHwukosor
pykonuca. Hanucao je pobap yesoa y KonepHukoBo pfeno, wuctudyhu npeaHocTu
xenuoueHtpusMa. [lpu ToMe je 6paHnMo u xBanuo KonepHwuka. [lpBuM npukas je
3aMHTEepecoBao jaBHOCT M MMao MoBo/baH edekaTt. To je oxpabpuno KonepHuka aa
NpUCTaHe Ha WTaMnamwe CBOr KanutanHor gena ,,O obptamwy” 1543. rognHe.

O o6pramy

Y peny, KonepHuk je 6uo pocta npusBpxeH ,AnMarecty”, og onwTer npunasa wu
pacnopega u3narawa N0 Khurama Ao Aeta/ba Koju Baxe y oba npunasa. Umao je
Hamepy Aa MUMHMMM3MpaA pa3nuke. CBe WTO je obpaheHo y ,Anmarecty”, KonepHuk je
obpagmMo n y cBoM peny. Y HekuM [AenoBuMa, Y KOjuM ce cnaxe ca [ltonomejem,
[OC/IOBHO ra je npeseo. [leno je noaenuo y WecT Kwura, 6baw kao wTo je un ,AnMrect”.
Y NpBOj KHU3K je N3HEO CBOje NocTynaTte n npuHUmne:



1. CBer wuma o6k cepe-taj o06/mK je
HajcaBpLUEHNIN, C HajBEAUM KarnaynTeToM

2. 3em/pa je takohe cepepHor obrinka-jep ce ca
CBUX CTPAaHa 0C/1arba Ha CBOJ LIEHTaP

3. Kperame Hebeckux Te€/1a je pPaBHOMEPHO,
BEYHO, KPYXXHO, WU CIIOKEHO 0f KPY)KHUX
Kperara-y oBome je KorepHuk 610
KOH3epBaTuBHMn u o4 l1ro/iomeja

4. [a /in KDY)KHO KpEeTare o4rosapa 3em/bmn?
O HEHOM MecCTy-M3Heo je pauymoHasiaH
aprymeHT 4a oLTo ce /IaHeTe Buge b/mkxe
WM [4a/be o4 3eM/bE, U3 Tora CJIeqM 4a OHa
He Mo)ke 6UTH y LUEHTPY HMUXOBUX KPyroBa.

XeMMOLUEHTPUYHU CUCTEM Y
KonepuukoBom pykonucy

5. 3awro 3em/pa HUJE HEMOKPETHA Yy LEHTPY CBETA-KONEPHUK JE€ PeKao Aa rpusng
AHEBHOI OKPETara MOXe rpunagatu Heby, a ga ce y crBapu 3em/ba Kpehe,
aHaszorHo ca ocehajem Kag ucriioB/baBamMo U3 JIyKe 43 ce KOMHO U JiyKa Kpehy, a He
MU,

6. O yeHTpy ceeTa-llowTo 3em/ba BULLIE HUJE LHEHTAP CBETA, 046a4EHO je
ApucToTesioBo objalurbere Texe n KornepHuk je cMucmo HoBo. Harnmcao je 4a je
TeXa JI0Ka/IHa 0COOMHa HEOECKuX Tesla, a/m AEJyje MojeauHayHo He U UMeDy
Hebeckux Tena. OHa ogpxasa CyHUE, Mecel v Apyre /IaHETE OKPYITINM.

7. O pegocnegy Hebeckux cgpepa- Cmatpao je ga CyHUE Tpeba CMECTUTU y CPELANHY,
Jep je 1o Hajbosre MecTo 3a U3BOp CBET/IOCTYU O4aK/ie MOXe CBE 43 OCBET/IN.
Pegocrieq riaHeTa je 3aCHOBA0 Ha BPEMEHUMA HUXOBOI 0bM/IACKa 304MJaKa.

KonepHMKOB CBEMWpP je 0CTao apuUCTOTEsNIOBCKWM, anun cy 3emsba M CyHue 3aMeHunu
MecTa. Benvka npeaHOCT HeroBor Mozena je WTo NnpupoaHo objalirbasa ABe aHoManmje
reoueHTpmM3Ma: 3awTo MaHeTe npaee MNeT/be M 3aWTo je 6p3vHa AyX eKIMnTuKe
HepaBHOMepHa. Kopg lNTonoMeja HMje NocTojao npaBu MNiaHeTapHW CUCTEM, 0K Ce Kopg
KonepHuka oH NpupoaHo Hamehe.

KonepHuK je yMpo HenocpeaHo nocne wWTaMnara CBOr Aena, Tako Aa je usberao kasHy
upkee. bhopaaHo bBpyHO, uWTanujaHCKM necHUK W @uno3od Koju je noapxasao
KonepHvKoBO yyere, UMao je apyrauunjy cyabuHy. HakoH OoCMOroavlH-er TaMHUYeHa
360r 60oroxysbera, HEMOpaAHOr MoHalWaka M jepecn, Ha WTa ra je ocyamna upksea, 17.
debpyapa 1600. ocyheH je Ha cnarbMBare Ha /IOMaYn.

KonepHuK je CKpeHyo nyT acTpoHOMMje y HOBK cucTeM, anu he Tek ca Tuxom Bpaxeom,
KennepoM v HbyTHOM acTpoHOMCKa peBonyuunja 6ut noTnyHa.



Tuxo bpaxe n aCTpPOHOMCKa Mepera

XuBor y Miiagocru

Poano ce 1546. y faHCKOj apnCTOKPaTCKOj
nopoaunumn. Ca 14 rogmHa je nowao Ha
YHuBep3uTeT y KoneHxareHy n nopoauua
je HamepaBana fa bpaxe nocraHe
APXXABHUK.

OHo WwTO je npecygHo ytuuano Ha bpaxeos
XXMBOT 610 je nompaverse CyHua Koje ce
Aecuno Kapg je bpaxe 3aBpLumo npsy
roavHy gakynteTa.

Buo je dacunHupaH npeunsHowny
npeasuhama kaga he ce gecmutun
noMpader-e 1 o4Max je noyeo cam aa uvTa
KHoUre u3 actpoHomuje. Kynmo je kiure u
WMHCTpYMeHTEe 1 06unasmno je yHneepsuteTe
y ButeHbepry, PowToky, baseny n
Ayrcbypry u ca 26 rognHa ce BpaTuo y
[aHcky.

Tuxo bpaxe (1546-1601)

Orxpuhe cynepHoBe

bpaxe je 11. HoBembpa 1572. youno HoBy 3Be34y (ca3sexhe Kacuoneja).

buna je ceetnunja og BeHepe kaa je y HajjayeM cjajy. Y HoBeMbpy je 3Be3ga 6una
HajcjajHuWja, y aeueMbpy je noyena nonako Aa ce racu. lNpe oBora, jeanHn 3abenexenHn
CNn4YaH cnyyaj je buna Hoea 3Be34a Kojy je youno Xunapx 125. r.n.H.e.

Tapa ce NnocTaBu/IO NUTamkE Aa M HOBa 3Be34a MMa napanakcy unu He.

AKO HeMa naparnakce 1 ako ce He Kpehe, oHAa To HUje cybnyHapHa nojasa, Kao WTo 6u
Tpebano aa 6yae HEWTO WTO je MpOMEH/bMBO, MO APUCTOTENOBOM Yy4ekby. bpaxe je To
YyTBpAMO NoMohy MHCTPyMeHaTa Koju Cy NpeBa3uia3nam CBe WTO Cy APYrv UManu.

Hosa 3Be3aa je npuvnagana chepu HEMOKpPETHUX 3Be3Aa LWTO je 6uno y cynpoTHOCTU ca
ApUCTOTENOBUM YyYEHEM.

bpaxe je 1573. o6jasno krury ,, O HoBoj 3Be3an” (,De nova stella”) y kojoj je onuncao
CBOje WMHCTpYMeHTe W pe3yntate Mepera. HakoH oBe Krure bpaxe je nocrtao Beoma
uerseH. Of aaHckor kparba ®Ppepepuka ob6uo je Ha kopuwhere Mano OCTpBO XBeH
6nun3y KoneHxareHa 3ajegHo ca nniaToM, NpuxoamMa o4 CTaHOBHMKA OCTpBa M NOCEOHUM
CpeacTBMMa HaMeHeHUM n3rpagmn bpaxeosor nocebHor 3amka.
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bpaxeos gBopay

[BopaL, ce 3Bao YpaHubopr no YpaHuju, My3u acTpoHoMuje. Y noapymy je 6una
anxemujcka nabopatopuija, WTaMmnapuja 1 3aTBOp 3a HENOC/TYLLIHE OCTPB/baHe.

Y npusemsby cy bune 6mbnunorteka n cobe 3a ctaHoBame. Ha npsom cnipaty cy 6bune ase
KparbeBcke cobe oko Kojux cy bune ocmatpadnuue. Ha gpyrom cnpaty je 6uno ocam
coba 3a acuCTeHTe 1 CTyaeHTe. Y ABopLy je MOCTojao CMCTEM XMUa U 3BOHaLa KojuMa je
Bpaxe Morao ga nosmBa CBOje capajHWKe M LieBM ca TOMNJIOM BOAOM 4era jow Huje 6uno
HW1 y JlyBpy. MNopen YpaHunbopra, Hana3uo ce CtjepHebopr (3Be3aaHn aBopal) Koju je
MMao NpOCTopuvje MoA 3eM/bOM, @ Ha MOBPLUMHKM Cy bune Kynone wTo je yMaruBano
yTULAj BETPa M OCTanux M3Bopa Bubpaumja Ha Mepemsa.

Y oBoM aBopuy bpaxe je nposeo 20 roguHa.

Crjepuebdopr

bpaxeoBa mepemwa

Bpaxe je yHanpeavo Meperba Ha Tpy HauuHa:

1. [lpeyn3HocT Mepersa je rnobospliao yBoherem uHuinx HuwaHa v rnoseharbem
ANMEH3M]E 3a LTa Cy 6usin rOTPEBHN 6O/bU MAaTEPUIAIIN M KOHCTPYKLUMJE.

2. Cpegrb-om BpegHoLlwhy Bulle MeEper-a bpaxe je 3aMeHno JoTafallbn Mare rnpeLn3aH
HaYnH [a ce 04 HEKOJTMKO MEPEHA UCTE BEJIMYMHE 04abEPE OHO Koje M3r/ieaa
Hajbo/ve. bpaxe je UMao Ha pacriofiararby BULLIE MHCTPYMEHATa U MEPAYa LUTO My je
omMoryhun/io ga youm u OTK/IOHN MOryhe CUCTEMATCKE IPELLKE, KapPaKTEPUCTNYHE 38
O4peEDHEHN MHCTPYMEHT M/IN MEDPAY.

3. KOHTUHYE/IHO MEPEHE UCTOI TE/A JE€ K/byYHa MHOBaumje be3 Koje bu ce TeLUKO
MIPELLJIO C KPYra Ha e/TUIICY MaJslor EKCLEHTPpUTETA. 3axBasbyjyhu oBome Keriep je 3a
nyrarby Mapca ymecro Tpmu uMao Ha pacriosararby 12 1adaka.
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BpaxeoBa Mepera Cy UMana rpeLlKy Makby 04 YETUPU JlyYHa MUHYTa.

bpaxe je 1577. HanpaBuo cepwnjy Meper,a jeaHe KOMeTe, U OTKPMO [a ce OHa Kpehe
parse oa Meceua (a He usmehy 3emibe U Meceua), WTO ce NPOTUBUIO APUCTOTENOBOM
yuyewy, U aa nytamwa Huje KpykHa Beh oBanHa, WTO ce Takohe NpOTMBWUAO TPYKUM
Aormama. buno je nyHo AMCKycuMja O OBOj KOMeTW, na je v [anuneo M3Heo CBoje
MULLI/bEHE Y KHM3KM PacnpaBe 0 koMeTaMa. anuneo je Hanao pacuja3 Koju je TBpamo
fa je nyTawa KOMEeTe KpYXHa, anun je M CaM HarnpaBuMO BEJIMKY IPeELIKY-KOMETYy je
AeduHMcao He kao Hebecko Teno, Beh Kao napy oa koje ce oabuja CyHUYEBO CBETO U
Aa ce Kpehe no nNpaBoj NUHUjN.

bpaxe je u3mMepuo nonoxaj 777 3Be3ga M 3anoyeo paj Ha MjaHeTaMa Kaga My ce
npuapy>xvo Kennep.

bpaxeoB cucrem ceera

Bbpaxe je npuxsaTno Xepaknmaos4 cucteM aa ce oko CyHua kpehe neT nnaHeTa , a OHM
CBM 3ajeaHo OKO 3emsbe. KonepHukoB cucTeM je oabaumo Ha OCHOBY aprymeHata o
napanakcu ga ce MoXe MepuTu ¢ npeumnsHowhy og jeaHor MuMHyTa. bpaxeoB cucteM je
oAroBapao UpKBuM jep ce 3eMsba He Kpehe, a objawraBajy ce Bapujauumje cjaja BeHepe
(wTo je MNanuneo npuxeaTMO Kao apryMeHT 3a KonepHWKoBY Teopujy).

3 Opamwmo I'pacu je 6uo podecop MaTemaTrke Ha PuMcKoM Konelry
4 Xepakmun je 6o rpukn $puno3o¢h Kome ce IPUINCY]y TEHASHIHj€ KA TEOLEHTPHIHOM MOJIETy ca
XEJTHOLEHTPUYHHUM aCHIeKTUMa
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JoxaH Kennep u enunce

XnuBor y Mi1agocru

Kennep je poheH 1571. y rpagmhy Bajny

(Will der Stadt) y nokpajuHn Buptembepr.

LipkBa je wkonosana CMpoMalLHOr, afn TasieHTOBaHOr
Kennepa. HakoH OCHOBHE LUKO/Ee Ha NaTUHCKOM, OTULLIAo
je Ha borocnoswujy, Kojy je 3aBpLuno ca ceaMHaecT
rogvHa. 3aTuM je 3aBpLumo ®uno3odckn akynTert y
TnbuHreHy n oTuwao Ha Teonowku gakynteT. MNpe Kpaja
dakynTteta obmo je mecto npodecopa MpoTecTaHTCcKe
wkone y Npaudy. MNpenasao je matemaTuky, a 6asmo ce un
aCTpONOrMjoM-NpaBuno je roavHbe KaneHaape
acTponowkux npeasuharsa. Kennep Huje nmao
¢opmanHo obpasoBame 13 MaTeMaTuke 360r yera je y
CBOM pajy no4yeo oA nutaropujcknx bpojesa n 0bnuka,
npaBsuno nporopuuje 6pojesa, NPonopLmje HUXOBUX Joxan Kemuep (1571-1630)
KBagpaTa, Tpaxkera NoayaapHOCTM 06nmnKa 1 HUXOBUX

KoMbuHauwmja...

Kocmmnyuka mucrepmja

Ceojy npBy krury objaBumo je ca ABageceT neT roauHa, 1596. HacnoB krure je
L1peTxoavHua KOCMUYKMX pacnpaBa, Koja cagpXu KOCMWUYKY MUCTEpUjy NpeKpacHUX
nponopuuja mnsMehy Hebeckux opbuta M UCTUHUTE W MNpaBe pasfore 3a HUXOB 6poj,
BEIMUMHE M NepoanydHa KpeTarwa”. Krbura aaje oaroBope Ha NuTama Koja cy My4duna
Kennepa-3awTo nnaHeTa MMa CaMo LWeCT, 3aWTo Cy yAa/beHOCTU M Bp3uHe nnaHeTa
TakBe KakBe jecy. MIHTeH3MBHO, anu 6e3ycrnewHo je TpaXxMo oAroBope Ha OBa NUTama,
noyesLWwn oA nopehera yaarbeHoCcTn nnaHeTa og CyHua ¢ uenum 6pojesmma.

MpaBo HagaxHyhe My je gowno KaA je Ha Tabnwu HaupTao Tpoyrao, na y Hera ynucao
jefaH Kpyr, a oko wera apyru kpyr. OgHOC cnosballHer Kpyra npemMa yHyTpawHeMm My
Ce YYMHMO C/IMYHMM Kao oAHoC nyTara CaTtypHa v Jynutepa. Nomucnmo je pa je CatypH
npBa CNosbHa NAaHeTa, a TPoyrao NpBa, HajnpocTuja urypa y reoMeTpuju.

,00Max caM MOKylao Aa Yy HapeaHu wHTepsan maMmehy Jynutepa n Mapca ynuvwem
KBagpaT, a u3Mehy Mapca u 3eMmrbe neHTaroH...”. Tako je Aobwo penatMBHe ogHoce
nonynpevyHuka nyTtara (Koje je cMmaTpao KpY>XHUM), anuv Kag uxX je ynopeano ca
EMMNMPUjCKUM nopaumMMa, Huje pobuo cnararwe. Taga je noMucamo Aa nyTamwe Y
NpOCTOPY HEMajy ABOAMMEH3MNOHaNHe, Beh TpoanMeH3noHanHe obnuke.
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Kennep je y3eo npasunHa reoMeTpujcka Tena-fNnatoHosa Tena.

Mo aedvHMUMiN NMajy CBe CTpaHe jegHake, CBakO TeNo Ce MOXe ynucaTu y cdepy u
cepa ce MOXe onucaTn OKO hera. natoHosBux Tena uma net. Kennep ux je cnarao
jeQHo y Apyro Tako Aa je crnosba HajjeaHoCTaBHUje-TeTpaedap, na ce y hera CTaB/ba
Kouka, a usMehy mux je cdepa OKO Koje je CrosbHO Teno OMnMuMCcaHo, a YHyTpalHe
ynncaHo. AKO Ce TakO HacTaBu M akKo Ce OKO TeTpaeapa onuwe chepa Leo CUCTEM MMa
LLIECT KOHUETpUYHMX cepa. PenatmBHM 0AHOCK NONynpeYyHuKa oBux cdepa NpubamxHoO
Cce cnaxy ca ogHocMMa yparbeHocTu nnaHeta (jeamHo je CaTypH OAcCTynao, anv TOMe
Kennep HuWje Aao HapouyuTO 3Hadaja jep je CaTypH Hajoarbn M HULWITA ra o4 Cnosba He
oapehyje). OBako je Kennep Hawao oaroBop Ha ABa 04 CBOja TpW MUTama-3allTo
nfaHeTa uMa WecT M 3alTO CY yAa/beHOCTM TakBe Kakee jecy. Kennep je fao HeTauHe
OroBOpe Ha OBa ABa NUTaha, anun je 3aTo Ha Tpehe nuTame-BpeMe obunacka nnaHeTa-
nsHeHahyjyhe oarosopmo TauyHo. OpgaBHO cy Beh 6una no3HaTa BpeMeHa obwunacka
nnaHeta u kag ce CyHue noctaBu 65M3y LEHTpa HUXOBUX MyTama padyH nokasyje Aa
WTO je nnaHeTa yAar/beHwja, HeHO BpeMe obunacka je ayxe He camo 36or ayxe
nyTare, Beh n 3aTto WTo ce cnopuvje kpehe. Kennep je ogatne TayHo 3akby4no: , Tpeba
fa NpuxBaTMMO jeaHy oA Aee cnepehe nocTtaBke: MAM Cy MOKpeTayke Ayle YyTOMKO
cnabuje ykonuko cy yaarbeHuje og CyHua, MM MMa caMo jefHa MnoKpeTadka aywa vy
LUeHTpy cBux cdepa, a To 3Haum-CyHue. Ta aywa jadye nokpehe 6nvke nnaHeTe, a
cnabuje oHe yparbeHe, 36or Behe yaarbeHOCTM WM cnabrberba cune. Ha uctn HauwmH,
[aK/ie, Kako Ce M3BOp CBET/IOCTU Hanasn y CyHUy M KakKo ce Y HeMy, LUEHTpY CBeTa,
Hanase ueHTpu cdepa, Tako oa CyHua Aonasun XMBOT, KpeTamwe 1 aywa ceeta”. Kennep
je oBum npeu pekao ga CyHue nokpehe nnaHete u TO je 61O peBOAYUMOHAPHWU
3aKk/bydak. Kennepos mogen je ueo 6uo norpewaH, ann 6utHo je pda je Kennep
NnocCTaBMoO nNpasBa NuUTaka Ha Koja he KacHuje aatu TadHe oarosope. 3a Kennepos
Hanpefak 6unu cy BakHM MHMjU 06bpayyHM y KojuMa je y3eo y o63up [MTonomejes
ekcueHTpuTeT-CyHUe Huje y ueHTpy nyTarwe, Beh je Mano ypameHo of wera. Taga
cnarawbe Kenneposor nonvegapckor Moaena Buwe Huje aobpo ca eMnuMpujckum
nogaumma. OH je HacTaBMO [a Bepyje Yy CBOj MOoAen, a rnoyeo aa cymmwa y KornepHukose
nopatke. 36or Tora je xTeo aa aohe Ao Tuxo bpaxea v werosux nogaTaka.

KonepHWKOB nonveaapckn CUCTem
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Kerniep n bpaxe

Capagra oBa [Ba Hay4yHMKa Ce rnokasasia Kao jegHa oA Hajri/iog0TBOPHUIUX Y UCTOPUIN
Hayke. JeaaH Apyror cy oA/IMYHO AONyH-aBasiu.

Bpaxe je oa uapa Pygonda Apyror obmo Ha kopuwhene 3aMak beHaTek

(35 knnometpa cesepouctouHo o lMpara). Ty My ce 4. debpyapa 1600. npuapyxuno
Kennep. Kennep je gowao ¢ HamMepoM Aa camo aobuje notpebHe nogaTke o bpaxea,
ann bpaxe je Kennepa yk/byumo y nnaH nocMatpakea nnaHeta u Kennep je aobuo
3afaTak ga nocMatpa Mapc. Kennep je npowao kpo3 bpaxeoBy 06yky Mepera (koju je
610 Bpno CTpOr NMo NuTakby rpellaka Mepera) WTO Ce Nokasano KibyYHUM 3a oTkpuhe
ennnTuyHe nyTare. bpaxe je ympo 24. oktobpa 1601. n ybp3o je Kennep nmeHoBaH 3a
LL@pCKOr MateMaTnyapa 1 UCTpaXxnBakba je HacTaBmo CaM.

HoBa acrporomuja

Kennep je cBoje kanutanHo geno o6jasno 1609. nog HacnoesoM ,HoBa acTpoHoMuWja
3aCHOBAHA Ha TpaXkewy y3poka unu gusnka Heba nsseaeHa M3 UCTpaxnBaka KpeTarba
3Be3ae Mapca 3acHoBaHa Ha nocMaTpamuMa niemMeHuTor Tuxa bpaxea”.

Kroura je HobuuHa jep Kennep Huje HuwTa npehyTtao, Beh je onucao uenokynaH nyT
fonacka o pellera npobnema ykibydyjyhu n nytara, rpewke n BlacTute peakumje Ha
HUX. Kennep je y cBOM Aeny ucnpasuno rpewke KonepHMKoBOr cucrema:

1. CyHue riokpehe riaHeTe 360r Yera ce Hasia3u y PaBHU ryTare CBake M/iaHeTe, OHAa
PaBHU M/IaHeTa UMajy KOHCTaHTaH Harmb. Keriep je namepno yrao namehy Mapca u
Semsbe u 4obuno fga je 1°50°'. OBo je paz/mka y ogqHocy Ha KorepHmka Kog Kora cy
PaBHW ryiaHeTa ocynmpare.

2. Keriep je 3aK/byuno Aa ce 6p3nHa AyXK MyTare MEHA y 3aBUCHOCTYU 04 yAa/beHOCTYU
riaHere o4 CyHua. Tako je 046aumo KonepHUKoBY TBPAHY A3 J€ KPETaH€e M/1aHeTa
PaBHOMEPHO.

Y 3apaTky Koju je nobuo on bpaxea, Tpebao je Aa oapean ABa OCHOBHA aCTPOHOMCKA
napameTpa nyTtarwe Mapca. pBo je npeTnoctaBuo fa ce nnaHeta kpehe no kpyry. Y
TOM cnyyajy Tpebao je aa Hahe npasy Koja nponasn Kpo3 ueHTap Kpyra, CyHue, 1 Tauke
y KOjuMa ce nnaHeTa Hajbpxxe n Hajcnopuje Kpehe 1 Aa oapean HeHy opujeHTauujy y
o4HOCY Ha ¢ukcHe 3Be3ae. [pyrn napameTap je 6uo penatmBHa yaarbeHocT CyHua of,
LeHTpa Kpyra-eKCLEeHTpUTET.

MNMoaaTke je Aobuwo n3 gecet bpaxeoBux u ABa CBOja Mepera Mapca y nonoxajuma Kag

je moryha Hajseha npeuM3HOCT. 3a u3padyHaBama je Tpebao Aa KOpUCTUM 4YeTupwm
HajnorogHunja Mepersa. Mehytum, Kennep je uMao Benvke noTewkohe u payyH je
noHosno 70 nyTta. Kag je Ha kpajy nobuo Hajborbe pellere, nokasano ce Aa OHO
oAroBapa TaykaMa Ha rnasHoOj (ancuaHoj) NMMHUjKM, OHMMA KOje Cy HajBuLle M HajMare
yaarbeHe o CyHua, kao n 604HMM TaukaMa Koje cy Ha 90 cTeneHu oA rnaBHe nMHuje.
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Ha uyeTnpn Tauke Koje cy noa yrnom og 45 creneHn y 0AHOCY Ha rNaBHY NIMHWU]Y rpeLuKka
je 6buna ocam ny4dHuMx MuHyTa. Kennep Huje 61O 3a40BO/baH OBOM IPELIKOM LITO Ce
Nnokasano Kao npecyaaH TpeHyTak, jep Aa je NpuxBaTuO rpelky He 6u OoTKpuo Aa je
nyTara niaHeTa enunca, a He Kpyr. 36or Tora, Kennep je KpyXHy nyTamwy Yy3€0 Kao
noMmohHy xunoTesy kojy he yHanpeauTu.

3Hao je pa je Ha ancugHuMm nonoxajuma 6p3nHa nnaHeTa O6pHYTO Cpa3MepHa
yaarseHoctn og CyHua. To je reHepann3oBao 3a ueny nyTtawy, Mehytum 10 61 6Mno
Ta4yHO A3 je nyTara KpyxHa u aa je CyHue y HeHOM LeHTpy. Kako eKkCLeHTpU4HOCT
HWje Benuka, Huje AobMo HU BeNuKy rpewky. Kennep je Kopuctnmo HeTayHo nNpasuio O
WHBEP3HOj NponopuMoOHanHOCTM 6p3nHa 3a npoBepaBake NyTama nniaHeta. MNogenvo je
nyTarwy Ha 360 genosa u y3uMao je Ada je BpeMe 3a Koje nnaHeTa npehe jenaH creneH
0bpHYTO Cpa3MepHO HeHOj yaarbeHocTu o CyHua. Ako cabepe cTeneH no CTeneH,
MOrao je Aa nopeam fa nv ce nytamwa Kpehe no HeroBoj KpMBOj UCTO Kako Mokasyjy
Mepewa. Kennep je garbe Hanucao: , [owTo caM 3HAo Aa Ha EKCUEHTPUYHOM Kpyry
nocToju H6eckoHa4yHO MHOro Tadaka, na npeMa ToMe WM 6HeckoHayaH 6poj paaunjyc
BEKTOpa, AowWa MU je Ha naMeT uaeja Oa je Cyma paavjyc BeKTopa caapXaHa y
noBpWNHN opbuTe. Jep, CeTMO CaM Ce Ada je Ha WUCTU HauuMH Apxumes MOAENMO
NOBPLUNHY Kpyra Ha 6eckoHayaH 6poj Tpoyrnoea”. Ako 6u To 6uno TayHo aobuo 6u ce
3aKOH MOBPLUNHA, anu cabuvpareM NMHWja He MoXe Aa ce Aobuje NoBpLUNHA.

Kennep je 6e3 gokasa u npeko Ase rpelke (MponopuMoHanHocT 6p3nHe n cabupama
NMHKWja) NOCTaBMO 3aKOH: ,BpeMe npenacka gena nyTare Cpa3MepHO je NOBPLUMHKU KOjy
npenasu paaujyc sektop”.

Kennep je cBOj 3akOH 0bpHYTE NPOMOPUMOHANHOCTM M3MeRy pacTojarba M AarbuHe
CMaTpao TayHWM, a OH je 6no NpmbnmxaH. 3a 3aKOH NOBpPLUMHA HUje 3HAO Aa je TayaH
CaMO 3a efinncy, He 1 3a 1o Kojy KpuBy.

[lo enunce je ctMrao Ha OCHOBY [ABa 3aKOHA W MojaTaka Mepera. N3 Hymepuyikux
nofartaka je 3ak/byuno aa Tpeba aa HanycTu Kpyr u npehe Ha jajacTy Kpvsy. Y noTpasu
3a CMMETPUjoM, ca jajacTe KpuBe je npelwao Ha KpuBy Koja ce fobuja Tako LWTO ce oA
Kpyra uceky ABa TaHKa nosymeceua. Huje jow yBek 3Hao Ada je TO envnca.3atmMm je
Halao jeaHayuHy cBoje KpuBe. Ha Kpajy je 3ak/byyuo ga je nytarba ennuca U ga je
CyHue Y XmxKu.

Kennepose 3aKOHe Cy KOPUCTUAM CaMO aCTPOHOMU AOK Ce HUje MojaBuno HbyTH M OTKpUO
HMXOB ONWTK m3nMukM cMucao. Tpehn Kennepos 3akoH je objaBno 1618. y Krbu3u
XapMoHuje ceeTa.

XapmMmoH#nje ceera

Tpehun KennepoB 3akoH je AaT y NeToj KiM3M, Kao npono3uvunja 6poj 8 y nornaemy
maBHe npono3uuunje acTtpoHoMuje, noTpebHe 3a McnUTMBarEe HEHBECKMX XapMOHMWja U
rnacv: ,OgHoc mM3Mehy nepuofa Ma Koje ABe MnaHeTe TayHo jeaHak 3/2 noTeHuumje
cpenrunx yaarbeHoctn”. Kennep, 3a pasnuky oA npeTxoaHe Kiure, Huje 06jacHMo Kako
je powao Ao 3akoHa. HajsepoBaTHMje ra je pobuo Tpaxkehu opgHoce pasnIMUMTUX
noTeHuuja.
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Nanuneo Nanunej n onbpaHa xenmoyeHTpmM3aMa

XnuBort y Mi1agocru

Fanuneo je poheH 15. dhebpyapa 1564. y
Muan.

OTal ra je yuno mMatemMaTuKy, LUpTame U
MY3MKY.

Cpeprby LLKONY je 3aBpLUMO Y MaHacTUpy y
Banambposun, 6113y dupeHue. Y jeceH
1581, Ha MHCMCTMpame oua, 3arno4yeo je
cTyanje meguumHe y Musn. Huje 6uno
3auHTEepecoBaH 3a MeauLUmHy, a aena
[aneHa u ApucToTenose NpUpoaHayke
KHUre je cMaTpao norpewHuM. 3a
anuneoBo onpeferbere 3a Hayky,
npecyaaH je buo cycpet ca Puunjem,
MaTemMaTuMyapeM TOCKaHCKOr ABopa.
MNoanHe 1583. cnywao je werosa
npefaBaHba U 3aMHTEPECOBAO Ce 3a

Eyknuaosy reomeTpujy. lNoyeo je cam Aa Tamuneo Nanunej (1564-1642)
je nsyyasa.

Pnun je npumeTMO HeroB TaneHaT, anu [anuneos oTay Huje gonyctvo lanuney Aaa
HanycTn MeauunHy u CTyampa matemaTtuky. lanunej je Hanyctuo yHusep3uTeT y [1nsu
1585, He 3aBpwmBLIN CTYAMje MeauLMHE.

Huje nmao ¢opmanHo obpasoBame M3 MaTemMaTuke, 61O je caMoyk LITO ce 1 oapasnsio
Ha HeroBo fgeno. Y c¢Bojoj 25. roavHu, nocrtao je npodecop MaTemMaTuke Ha
YHuBep3autety y [u3n, wTto je HeobuyHo C 063MpOM Ha TO Aa Ha TOM WCTOM
YHUBEP3UTETY MNpe YeTUpU roanHe Huje 3aBpLuno Ceoje cTyauje.

O kperamy

3a BpeMe cBor 6opaBka Yy [u3n Hanucao je kmwury ,O KpeTawy”, koja je 6bwuna
HaMeHeHa HEeroBMM CTyAeHTMMa Kao yuLbeHuK ann Huje objaerbeHa. OBa Krbura je
3Ha4yajHa camo 360r Tora WTO HaM OTKpvBa [anuneoBe MNOYEeTHEe rpelke, a Tako
MOXEMO 3aK/byUMUTU KOJSIMKO je HeroB KaCHWjU BACTUTM [OMNpUHOC 61O Benuk.
PasmaTtpajyhm nag Tena, 3ak/byymo je aa he y Bakymy oaHoc 6p3vHa 6utn cpasmepaH
OHOCY TeXWHa Tena.
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3a ynopehuBare 6p3vHe naga ApBeTa M 010Ba, Hanmcao je aa he ApBo y NO4YeTKO
6p>xe nagatu, anun aa he ra onoso npectuhu. Cee je 0BO KacHWje AoKa3ao MorpeLHnM.

HakoH Nu3e, oTUwao je Ha yHmnBep3uTeT Yy Nagosu.

3axoH csiobogHor naga

Y Magoswn, 1604. rogmMHe gowao je Ao 3akoHa cnobogHor naga. HM3 ctpMy pasaH Manor
Harmba (1,7°), HanpaB/beHy oA Aacke Ayre ABa MeTpa ca u30byleHMM KaHasioM Mo
cpeavHu, nywTao je kyrnvue. [y KaHana, noctaB/bao je npenpeke o xwuue 36or
KOjuX je Kyrnuua nockakana u yaapana. Cnywao je putam yaapa n nomepao npenpeke
Tako ga 6yae UCTM BpeMeHCKU MHTepsan m3Mehy cBaka Asa yaapa. [obuo je pa cy
pacTojama n3Mehy npenpeka KBagpaTHO pacna. [Jo aetasbHoOr objaB/bMBarba 3akoHa y
Aeny

~dBe Hayke"” npowne cy 34 roamHe. bauare Kyrnvua ca Kpueor Topra Yy Mn3n je camo
HenoTBpheHa nereHaa.

lMapa6bosinyHa nyramwa

Hberoso apyro 3Ha4yajHO oTkpuhe je napabonuuHa nytama (1608). MNywTao je kyrnuuy
AYX KOCe paBHU fa ce ybp3a M a HaCTaBW KpeTarbe No paBHOM Jeny CToNa, a 3aTuM je
NoCMaTpao Kako Kyrnuua rnafga Ha noj v Ha Kojy AarbMHY, Y 3aBUCHOCTM of ybp3amsa.
3ak/byyumo je aa ce kyrnuua kpehe no napabonu, anu n oBo otkpuhe Huje objasmo 30
roavHa.

ACTpOHOMCKa nocMaTpara

AcTpoHOMCKe KapTe cy npeasuaene cycpetr Mapca wn Jynutepa 8. oktobpa 1604, 360r
yera Cy MHOrM acTpoHoMu nocmatpanu Hebo. CycpeT je 3akacHWO jefaH AaH, anu je
6113y MecTa cycpeTa yodeHa HOBa BeOMa CBET/A 3Be3/a, CBeTnja oa Jynutepa.

Fanuneo Koju ce paHuje Huje akTMBHO 6aBMO acTpOHOMMjOM, MOCTao je BeoMma
3aMHTepecoBaH 3a oBy 3Be3gy. OH je 3Hao pa je oBa 3Be3ga 6una u3asos
ApucToTenoBoM cucteMy. HakoH nocMaTparba 3Be3fe, nogpXaH of rpyrne acTpoHOMa,
TBpAMO je fda HoBa 3Be3aa Huje msMehy Meceua n 3emrbe, Kao wTo 6mu 6Guno no
ApuctoTeny.

[lp>xao je Tpu jaBHa NpeAaBarba Ha OBY TEMY, KOja je CiyLwano BULWe oA Xuibady /byau.
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Teneckon

MNpeu Teneckon cy 1608. KOHCTpymMcanu XonaHACKM majctopu. XaHc Jlunepwen (Hans
Lippershey) npujaBuo je naTteHT 3a oTkpuhe Teneckona, anu je oabujeH jep cy cnnyHe
WHCTPYMEHTE npuvjaBunv 1 apyrn ontudapu 3axapuvje JaHceH (Zacharias Janssen) u
Jakob Metujyc (Jacob Metius). Nanuneo je cazHao 3a oBo oTkpuhe 19. jyna 1609, TokoM
cBoje rnocete BeHeuwju, n oamax je no4vyeo Aa MpaBu CBOj Teneckon, MnoYeBlN Of
coumBa 3a Haoyape. Yb6p3o je cxBatmo paa Tpeba pa 6pycn crakna ca Behom
KoHkaBHowhy. Kag je nocturao yBeharwe o4 ocam nyTa, OAHEO je CBOj Teneckon y
BeHeuwjy, rae cy yrnegnu rpahaHun ca 3BoHMKa upkee CBeTor Mapka rneganu 6pogose
KOju Oonase, ABa caTa paHuje npe Hero Aa ce BUAae rosiiM OKOM.

—>

/;ku|af

anarno
socivo

YCKOpo je ycneo Aa KOHCTpywLe Teneckon ca yseharweM og 20 nyTa.
HanpaBuo je CTOTUHaK Teneckona Koje je Aenvo yTuuajHUM Jbyanuma Ha BracTu.

Kennep je Tpaxuo jenaH, anu ra je Manuneo oabuo He cxBaTmBlUM Aa My je Kennep
Morao 61T MohaH caBe3HUK.

KoHCcTpykumja Teneckorna je 6una jegHoctasHa. To je 6una ueB Ha unjeMm je jeaHoM
Kpajy 6uno KOHBEKCHO, a Ha ApYyroM KOHKaBHO coumBo. lpBO je 06jekTuB, OQHOCHO
NpMMapHO COYMBO KOje CNyxu aa cabepe WITO BULWE CBETNA 04 nocMaTpaHor objekTa, a
APYro je okynap rae ce nyTawa 3paka ycMepasa kako v oTuLuia Ka oKy rnocMartpadya.

Teneckon je nMao gocta MaHa. MMao je xpomaTtcky u chepHy abepauujy, ctakna cy My
360or nowe TexHonorvje 6pywera Guna nyHa CUTHUX MNyKOTMHA Te Cy pacejaBana
MPUKYMN/bEHO CBETNO.

Ca Nanuneom acTpoHOMMja je ywna y Teneckoncku nepuog koju tpaje seh 400 roamHa.
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3Be3gaHu rinacHMK

MNMomohy ceor Teneckona y JaHyapy 1610. oTkpuo je JynuTepoBe caTenure.

Ha3Bao ux je Meanunjesnm 3Be3gama. Hemaukm actpoHoM, CuMoH Mapwuj oao je nMeHa
ranuneosum catenutuma-Wja, Espona, MNaHnMen n Kanucrto y csom aeny

,,CBeT Jynutepa” (Mundus Jovialis) 1612.

[anuneo je onucao HepaBHMHE Ha Mecely, HOBe 3Be3de Yy MO3HaTUM casBexhuma u
TBPAMO je Aa je MneyHu nyT caTaB/beH 04 MHOrO C/1labo BMA/bUBUX 3BE3AA.

Cea cBoja oTkpuha 06jaBno je y Krbu3n 3Be3aaHun rnacHuK. Benvkuy ycnex Kibmre oHeo
MY je Monoxaj KHexXeBor MaTeMaTnyapa Ha ABopy MeauunjeBux.

Bp30 cy ce jaBunu n Nanuneosn NpoOTUMBHULM KOjU CY My 3aMepanu cnegehe:

1. Bbpaa wn gomHe Ha Mecely cy riokazasa fga Hema pajimke umehy 3emme u
Hebeckux Tena. Mecel Huje r7iatka cpepa Yemy Cy ce rnpoTUBMIIN 3pPUCTOTE/IOBLM.

2. JyrimTepoBu catesimTu Cy roKas3asin 4a Huje Ta4Ho CTapo BEPOBAaMLE A3 je 3eM/ba
LEHTap CBETA OKO KOJe KPYXKE CBa Apyra Te/1a, BER MOCTOJE KPYXKEHA U OKO APYInx
resna.

3. 3Bezze Koje cy ce BuAese camo TEIECKOIMOM [POTUBUIIE Cy Ce CTapOM BEPOBatbY Aa
Cy 3BE3/€ CTBOPEHE Pasfyn YOBEKOBOI YKUBAH-A.

lanunej je HacTaBno nocMaTpame Heba n 1610. je nocMaTpao dase BeHepe.
To ra je yBepuno y TauHocT KonepHukoBe xunoTese 1 0 Tome je obasectno Kennepa.

3a BpeMe cBoje nocete PuMmy youno je CyHyeBe nere u To 06jaBno y obnmky Tpy nucma
»IlMcmMa o cyH4yeBMM nerama”.

ABa cuncrema ceera

[1Ba cuctema cBeTa je jeaHo oa Asa kanuTanHa Manuneosa fena. lNyH Ha3ue My je 6uno
~dujanor MNanunea Nanuneja JinHyejua BaHpeaHOr MatemMatuyapa ctyauja y lnsn,

n dmnosoda 1 Npeor Mmatematuyapa Hberose Bucoctn Benukor Bojsoae TOCKaHCKOT,

roe ce TOKOM YeTupu JaHa AMCKYTyje O ABa rfaBHa cuctema ceeTa, lTonomejesom u
KonepHukoBoM, npeanaxyhun HeogpeheHo pasnore ns dunosoduje n MNMpupoae KOAMKO
3a jeaaH, ToNYKO 1 3a apyrn”.

Kwoura je HanucaHa kao auvjanor Tpu nvua: Cansujatuja, Carpega v CvmMnnauvuuja.
Cansujatv usnaxe muwrberwe anunea, Carpeaa nNpeacTs/ba 3aMHTEPECOBAHOr amaTtepa
Kojer Tpeba ybeamtn n Cumnnunuuje 3actyna rneguwta Apuctorena.

Cagpykaj Krbure je nogesbeH Ha YeTupu faHa.

Y ,lpBOM AaHy” pacnpasrba ce 0 ApUCTOTEN0BOj KOCMOOrmnjn u dpusnun. Nanuneo osae
onucyje ceoja nocmatpara Meceua, CyHueBMx nera v 3se3aa.
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LApyrM aaH” je nocseheH AMCKYCUjU penaTMBHOCTU KpeTama 3emsbe. PenaTtMBHOCT je
npeu pasmatpao Hukona Opemcku, 3aTnM bopaaHo BpyHo. Manuneo ce HagoBe3ao Ha
hopaaHa bpyHa. Behu ageo ,[dpyror gaHa” je nocBeheH penaTtMBHOCTM M OTyAa HasvB
ranunejescka penaTUBHOCT.

~1pehn pan” ynopehyje aBa cuctema lNronomejes n KonepHukos. Mannneo je nrHopmncao
Kennepose enunce u NpeTnocTaBMoO Aa ce nnaHeTte Kpehy no KpyroBuma y unjem
ueHTpy je CyHue.

Y ,MeTtBpTOM AaHy” [anvneo usnaxe CBOjy MOrpelHy XMnoTesy O MIMMM M oceum Kao
[0Ka3y KpeTama 3eM/be, NOHOBO urHopuwyhu Kennepa koju je paHuje U3Heo XxmnoTtesy
0 M/JIMMKM N 0ceumn Kao nocneaum ytuuaja Meceua.

Kroura je Hauwa Ha ocyay upkse. MHKBM3MUMOHa KOMUCKja je 3akrbyyuna Ada lFanuneo
KonepHMKOBO yuyere Huje TpeTMpao Kao XxunoTesy, Beh je anconyTHO noap)kasao
KpeTame 3eM/be, NOrpeLHo My npunucyjyiu namMMmy un oceky.

OcyheH je 22. maja 1633:

1. 3abpar-eHa cy ,/[lBa cucrema ceera”

2. [amneo ce mopao ogpefin KornepHukoBor yyera

3. OcybeH je Ha opMasiHn 3aTBOP y BPEMEHY KOJIMKO je O4PEANO arna
4.

Tokom criegehe Tpu roguHe Mopao je JeAaHTyT HELQE/bHO 43 IMTOHOBYU CE4aM
TTOK3JHNYKUX 1Ca/TMA.

3axBarbyjyhn ytuuajy cBojux npujatesrba yHyTap M u3BaH UpkBe, [anuneo je gocra
KOMOTHO XmnBeo y KyhHOM npuTtBopy. Cnpemao je HOBO Aeno.

ZBe HoBe Hayke

N oBO Aeno je HanuMcaHo Kao Aujanor Tpoje JIMYHOCTU, UCTUX Kao Yy NPETXOAHOM Aeny,
Kpo3 yeTupu aaHa. CBaku aaH je nocBeheH jeaHoj TemMu. Y 0OBOj Krbu3u lManuneo je
KOHAYHO 3anucao CBOj 3aKOH crioboaHor naja v aa ce Kocu xutal kpehe rno napabéonu.
OH je po cBOjUX 3aK/bydaka [OWA0 EMMNUPUJCKU U U3/I0KMO UX je YriaBHOM
KBaNMTaTMBHO. Hayka he cayekaTu HbyTHa Aa MaTteMaTuyku popMynuLle 3aKoHe.
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JinTepaTtypa

1. Bemkarn gpusmnke, Munopag MnaheHosuh, NMpupogHo MaTeMaTUUKKn hakynTeT
Hosu Cag

2. Ucropumja actpoHomuje, hitps://hr.wikipedia.org/wiki/Povijest astronomije

3. [ler HajciaBHujnx TE/IECKONA y UCTOPUIY,
http://static.astronomija.org.rs/instrumenti/Slavni_teleskopi/Slavni_teleskopi.htm

4. ActpoHomuja, https://www.britannica.com/science/astronomy/The-techniques-of-
astronomy#toc314010

5. Ywuja je pesonyuynja? Konepruk, bpaxe n Kerniep,
https://www.loc.gov/collections/finding-our-place-in-the-cosmos-with-carl-
sagan/articles-and-essays/modeling-the-cosmos/whose-revolution-copernicus-
brahe-and-kepler

6. Kpartka xpoHos1ornja actpoHoMuje,
http://static.astronomija.org.rs/nauke/istorija/astronomija/1.htm
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