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1.1 Tperman obo/bema OKa

Edukacnoct Tepamnuje aHTUOMOTUIIMMA Y BEJIUKO] MEPH 3aBUCU O] KOH-
IeHTpalyje JeKa y OKOJMHN WHMUIMpAHe perrje TOKOM BpeMeHa. Kamum u
MaCTH 32 OYM Ce KOPUCTE Kao MPUMapHU TpeTMaH 3a Behuny odHux 60secTu
(cimka 1.1). Kaza ce jiek 3a oapeheny 6osrect yHOCH y BTy KAl MM MACTH
3a 04YHM, BEOMa KPaTKO Ce 3aprKaBa y OKy, cBera 5 MunyTa, u Tek 1-5 % yneror
JIEKa IIPOJIa3u KPO3 POXKIbady U JIOCIIEBA JIO0 YHYTPAIIBOCTH OKa e JIesIyje.
OgBo je mocyenuiia edeKkTa TpenTama 1 HHTEH3UBHOT OTHOIIEHha JTaKpPUMaJTHe
reunocru. (Choi, Kim, 2018; Das, Saha, 2017)

Cimka 1.1: Tperman obosberba oka Kanuma (J1eBo) 1 Marnhy 3a oun (J1ecHo)

360r Tora, nannjeHTu cy MPUMOPAHH J1a YHOCE BEJTMKE KOJIMINHE KAIN W
MACTH 32 O4H, ca BeNOM KOHIIEHTPAIMjOM JIeKa. 3HaYajHa KOJUIHNHA YHETOT
Jieka ce HeedbUKTUBHO arcopbyje y KpBoToK. OBaKaB HAUYUH Tepaluje MOXKe
u3a3BarTu OpojHe IoTenikohe KoJi narmjenara 3000 Tora ITo ce KOHIIEHTPa-
II1ja JIeKa TOKOM BpeMeHa 3HAYajHO Merha U IOBehaH je PU3UK 0] HeXKeJbeHUX
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edekara.

Kako 6u ce oBaj mpobJsieM pEBA3UINAO, CBE BHINE Ce Pajil HA DPA3BUjarby
pa3IMIuTUX MeTo/a 3a epUKACHO YHOIIeHhe odTaaMoJIoNKuX Jiekosa. Beha
e(pUKACHOCT MOKe Ce IMOCTUNU IPUMEHOM TepaleyTCKIUX KOHTAKTHUX COUNBa,
U CIIOJBHUM yHOIIEHeM aHTuOmnoTnka. Mako cy HeKa KOHTAKTHA COYUNBa, BEO-
Ma yJ00Ha 1 uMajy MOryhHOCT Jiy2Ker 3a/ipyKaBaiba, JIeKa, HIXOB KalallnTeT
je MaJum U HeJIOBOJbaH 3a MOCTH3ahe TEPAIEYTCKE J03€ JIeKa Y OKY TOKOM
nyzker repuojia. OBaj HejocTaTak MOrao 6u OuTn npeBasuheH yrnorpeboM co-
YMBa KOja Cy MOJIEKYJICKH 0De/IeKEeH! XUIPOre/I0OBU, KOja UMajy 3HATHO Behn
kanarurer u adunurer npema Jjeky. (Gulsen, Chauhan, 2004; Singh et al,
2017)

1.2 XwuaporejioBu

XUJIpOresoBu Cy IOJUMEPH KOJU MMAajy CIIOCOOHOCT Jia arcopOyjy 3Ha-
JajHe KOJIMYMHE BOJIe, aJli Ce Y H0j He pacTBapajy. XuJIporejioBU Cy BeOMa
drekenbmInm, MOIMyT HEKUX TKUBA, 300T Yera cy MOoCTaIid BeoMa IOIyJIapHu
nocsemux rojguaa. CrocoOHOCT XHPOresioBa Ja ancopOyjy Bojy moBehaBa
ce ca OpojeM XuJApOpUIHIX TPyIa MOHOMEpa, JOK Ce pacTBaparbe Y BOIN
n3beraBa 3axBasbyjyhu yKpIITamy HOJUMEPHUX JIaHAIIA. Y TJIABHOM Ce CUHTE-
THUIIY TOJTUMEPUA3AINjOM U UCTOBPEMEHNM yKpIITameM oMoy myntudyHK-
[IMOHATTHUX MOHOMepa WM MoJMMepHuX JaHara (camka 1.2). XumporenioBu
ce CBe BHIIIE KOPUCTE Kao MaTepHujai 3a IPOU3BOJIbY MEKHX KOHTAKTHHX
counBa 300I' CBOJUX MOIOJIHUX OCOOMHA, KAo IMITO Cy (hJIEKCUOMIIHOCT U XU-
npodusroct. (Enas, 2015)
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Cimka 1.2: YMpeKaBaH)e 2—XI/I,ZLpOKCI/IeTI/I.J'I MeTaKpuJ/iaTa Ca €THUJIECHIJIMKOJI
JAUMETaKPUJIaTOM

O/ KaKo Cy XUJIPOresIOBU MOYEIN JIa ¢ KOPHUCTE 3a M3PaJy MEKUX KOH-
TaKTHUX COYMBA, MHTEH3WBHO Ce paJil Ha FHUXOBO] IMPUMEHH KAO CHCTEMA
3a TPETMaH aKyTHUX U XPOHUIHUX OosiecTu oka. OCHOBHM MOHOMED BeJIU-
KOI' Opoja MEKHX KOHTAKTHHUX COUMBA je HOJH (2-XuIPOKCHETUIMETaKPIIIAT)
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(pHEMA). Fberos cajp:kaj Bojie je BesqmKu, 3600 Uera je oJakinaxa jaudysu-
ja Jieka u KuceoHWKa Kpo3 res. Kaja ce xujapores yHece y KOHIICHTPOBaHU
pacTBOD JieKa, oH arcopOyje ojapeheny kosmuauny Jieka. Kaja ce taj xumapo-
reJji IOCTaBU y OKO, JUy3UjOM Ce JIeK IIPEHOCH Y JIAKPUMAJIHY T€IHOCT. 300T
CIIOpe pa3MeHe JIAKPUMAJIHE TeTHOCTH, JIEK Ce OTIIYINTA JIy2Ke HeTO y CIIydajy
TpeTMaHa KaluMa UIn MacTuma 3a oau. MehyTum, camo maJin 6poj JieKoBa ce
MOXKe Ha OBaj HAYMH JIOCTAB/bATH jep Behuna caMo udyH1yje Kpo3 moIuMep-
HY Mpexy, 0e3 ycrocTaB/bamba HHTEPaKIfja ca HBoM. 300T Tora, KalaliuTeT
XUJIPOTe/IoBa 3a BEeNWHY JICKOBA je BeOMa MAJIM M HEJIOBOJhAH 3a JIOCTU3A-
e TepaleyTcKe J103€ TOKOM ayzKer mnepuoga. OBaj mpobiaem morao 6u OuTu
npeBasuleH MPUMEHOM MOJIEKYJICKU O0eJIeKeHUX XujporesioBa. Kako 6u ce
JI0IaTHO 1TO00JBIIAJE KAPAKTEPUCTHKE MaTeprjaJia 3a N3paJly TepPareyTCKIX
MEeKHX KOHTaKTHUX counBa, Moryhe je ma ce HEMA komosmMepusyje ca apy-
rum MoHoMepuMa. (Goda, Ishihara, 2006; Hiratani et al, 2004; Kopecek, 2009)

1.3 MoJekyjicKknu obejiexkeHr MOoJIMMePH

Monekyncku obemexenu nosumepu (MIII-oBu) cy mosmmvepn cuHTETH-
CAHM TEXHUKOM MOJIEKYJICKOT oDejieyKaBalba, Koja Iojipa3dyMeBa (phopMUpabe
MIYyIJbUHA Y TMOJUMEPHO] MPEXKU Koje nMmajy aduHUTEeT Ka ojpeheHom Mo-
JIEKYJIy WU IPyIU MOJIEKyJsla Tj. TeMIuiaTy. TeMiuraty ce mpBo omoryhm ma
YCIOCTABU HMHTEpaKImje ca (PYHKIIMOHATHIM eJIeMEHTUMA IoJIIMepa (KoBa-
JIHTHE Be3e, KOOPIMHATUBHO KOBAJIEHTHE Be3e, BOJIOHUIHE Be3e UTIH). YCJie
YCIIOCTaBJ/FEHNX MHTEPAKINja, (DYHKIIMOHAJIHN €JIEMEHTH IOJINMEPHE MPeXKe
ce TIOCTaBJ/bajy TaKO Ja NIyIJbUHE Oy/ly ceJeKTHUBHEe 3a TeMILIaT. Jak u Ka-
Jla ce TEMILJIAT YKJIOHU U3 MOJIMMePa, Pactope/l pyHKIIMOHATHUX eJleMeHATa
HoJIMMepa ocTaje HempoMermeH (canka 1.2).

dyHKIMOHATHI

NOJMHMEDHA, obeserkeHo
MOHOMEpH MpezKa o
/ MecTo
VKJIaIbamhe
HO.HI/IMepI/IB aryja TeMILTATA
.
TEMILIAT MUII

Chauka 1.3: CxeMaTcKu IpUKa3 MOJIEKYJICKOT obe/ieskaBarmba IMoJInMepa
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IIpu cunresu MUII-oBa Kopucrte ce Temiuiar, MOHOMED WJIM BUIIE IHUX,
yMpPEKUBa4, pacTBapad U WHUIMJATOD IOJIUMepu3aliije. ¥ MPUCYCTBY yMpe-
KuBada, GOpMEpa ce TPOJNMEH3NOHAHA CTPYKTYypa mojnmepa (cimka 1.3),
a (DYHKIMOHAJIHKU €JIEeMEHTH OCTajy OpUjeHTHCaHu npema TeMmiuiary. (Yan,
Ramstrom, 2005)

1.4 OcobuHe MeKnX KOHTAaKTHUX COYNBA

Camo MeKa KOHTaKTHA COYMBA KOja 3a cebe Be3yjy BO/Y MOrY ce KOMep-
II1jaJTHO KOPUCTHUTHU, jep Be3aHa Boja oMmoryhasa Jioj1a3ak KUCCOHUKA JI0 OKa
1 TEMe, oMoryhaBa meroBo HopMaJiHO (pyHKImoHucame. [Iporenar Boje Ko-
ju coumBO Be3yje 3a cebe Ha3uBa ce cajip:Kaj Bojie. lloxkes/bHO je jga cajip:Kaj
Bo/Jie coumBa Oy;ie mTo Behn. /la 6u 10BO/bHA KOJIMUINHA KUCEOHUKA MOLJIA J1a,
nobe 110 oka, caaprKaj Bojie Mopa 6utn HajMmame 17 %. (Nicolson, Vogt, 2001;
Nikoletic, 2016; Van der Worp, 2008).

Cnuka 1.4: Meka KOHTaKTHA COYMBA

TpaHcapeHTHOCT COYMBA je BeOMa 3HadajHa 3a U3Pajly KOHTAKTHUX CO-
YHBa, jep je HeOIIXOIHO Jia ONTHYKa jacHoha He Oyie cMmarmbeHa 300r yrnorpebe
KOHTaKTHHUX counBa (cimka 1.4). Hajbospa TpaHCIapeHTHOCT ce TOCTHKE KOT
TepamneyTCKIX COYNBa KOJI KOJUX CY JIEK U MOJIMMED OJf KOra je COUMBO U3pa-
beno mehycobno menubuBu. Kaja ce jek jpucrepryje u popMupa mommep,
KapaKTePUCTHUKE OTIYIITamba JIeKa 3aBuce oJ1 Judy3uje JeKa Kpo3 HOoJIuMep-
Hy Mpexy, MHTepaKIidja JieKa ca MOHOMepuMa Koju usrpalyjy mojaumep u
cTepHUX (paKTOpa. YKOJHUKO JIEK yCIOCTaB/ba jakKe MHTEPAKIHje Ca IOJIIMe-
pom, Texe he ce ormymraru u o6pryTo. (Xinming et al, 2008).
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1.5 KoOHjyHKTUBUTHUC

KonjyrkTrBuTHC NN ynasta BeXKmbade MaHU(MeECTyje ce IPBEHUTIOM OKa,
cBpabom, ocehiajem cyBor oka u mpuranujom oka (camka 1.5). Yaporw KoH-
jyHKTUBUTHCA Cy MHOOOPOjHU: nHDeKIHja (6aKTepujcKa Uil BUPYCHA ), ajiep-
ruja, u3JjioxKeHocT onpehenum jgekoBuma, 3arahenom Bazmyxy uti. KomjyHk-
TUBHUTHC je Hajuerthe mocseuia MHMEKIMje yCie/l HealeKBATHe XUTIHjeHe
oka. Hajuenthn y3pok jecre KoHTaMuHAIIMja OKa IIPJbaBUM pyKaMa. 300r He-
MIPUjaTHOCTHU KOj€ N3a3UBa, KOH]YHKTUBUTHC je TTOTPEOHO aJIEKBATHO 1 epruKa-
CHO M3JIEYUTHU. Je/1aH o1 JIEKOBa KOJH Ce 9eCTO KOPUCTH 38 epUKacaH TpeTMaH
KOHjYHKTHBUTHCA U GPOjHUX MHDeKIMja oKka jecte xjaopaMdennko.. (Richards,
Guzman-Cottrill, 2010).

Cnuka 1.5: Oko narujerTa 000J1€10T 01 KOHjyHKTHBUTUCA

1.6 XiaopamdeHnKoJa

XitopaMbeHNKOJI je aHTUOMOTHUK KOjU Ce NPUMerbyje, KaKo KOJI OIPac/InX,
TAKO W KOJI JIeTie, 3a Jiedehe DAKTEepUjCKOT KOHjYHKTUBUTUCA U OPOJHUX WH-
dexkiuja oka. [Ipumersyje ce y BIy MAcTu 3a O4YH, IIPU Y€MY je BEOMa TEIIKO
MIPEIU3HO OJIMEPUTH 703y Jieka. Kao u Behuna Jpyrux JieKoBa, XJIopamMmgeHu-
KOJI MOYKe UMaTh OpojHa HeyKeJbeHa JIejCTBA YKOJIUKO ce MPEKOMEPHO ITpUMe-
wyje. Heka o wux jecy orumame, anaduiiakca, Tpo3HUIA, JEPMATUTHC, 1A
Jak u amtactudna anemuja. CtpykrypHa dopMmysia xjaopaM@eHnKoa Ipu-
kazaHa je Ha caunu 1.6. (Galenika, 2017; Brock, 1961; Maulvi et al, 2018)
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Chauka 1.6: CrpykTypHa dhopmyiia xjaopamdeHnKoIa,

1.7 Komonomepn

Komonomepu kKoju cy KopuliheHn y OBOM HUCTPazKuBarby ojlabpaHu cy Ha
OCHOBY CTPYKTYpe TeMILIaTa Tj. jeka. Mojeky/ xjiopaMmdeHnKoIa uMa, JIBe
XUJIPOKCUJIHE TPYIIe U jeJIHY aMUJIHY I'PYILY KOje MOTY Jia rpaJjie BOIOHHUIHE
Be3e, Kao U OEH3EHOBO je3rpo Koje MOXKe Jla OCTBapyje m — 7 MHTEepPaKIluje
ca MOHOMepuMa. XJiopaMMEHUKOJI je yMepeHo 0a3Ho jeaumbere. MoHomepn
KOPHIITHEeH! Y OBOM MCTPaKUBaIby Cy OMpaHU TAKO Jla MMajy CIIOCOOHOCT rpa-
herba BOJOHNYHIX Be3a (XUJIPOKCIIIHE, KAPOOKCUIIHE, eCTapCKe U KapOOHITHE
rpylie) Wid Jia UMajy apoMaTudHo je3rpo. Kao dectn KOMOHOMEpH y IIPOU-
3BOJAIbU MEKHX KOHTaKTHHUX COYMBa, KOpI/IH_IheHI/I Cy. UTaKOHCKa KHCeJIMHAa,
aKpujiHa KHCEJIMHa, ME€TaKpHuJ/IHa KHCE/JIMHa WM METHUJI METaKpHuJiaT. Kao KO-
MOHOMEDP Koju moBehaBa caJip:Kaj BOJie y COUYMBUMA KOPHUIIThEH je 4-BUHUI
mupuns. (Yan, Ramstrom, 2005; Zhinmin, Craig, 2004)

1.8 UV — Vis cuektpocdoromerpuja

OnTuuke MHCTPpYMEHTAJHE aHAJIUTUIKE METOJE 3aCHUBAjy Ce Ha MHTEep-
aroBamy CYICTAHIIN Ca eJIeKTPOMArHeTHUM 3paderseM. ONnTudke MeTose ce
JleJie Ha, HECIIEKTPOCKOIICKE M CHEKTPOCKOIICKE, KOje ce JIeJIe Ha AllCOPIIUOHEe
U eMHCHOHE. ATICOPIIINOHE CIEKTPOCKOIICKE METOE Ce 3aCHUBAJy Ha MEPErby
CMamemha MHTEeH3UTEeTa €JIeKTPOMATHETHOD 3paderha HAKOH IPOJiacka KpO3
anauT. [Tocroje paszmmaure BpeTe alCOPIIMOHNX CIIEKTPOCKOIICKUX METOJIA
KOJIOpUMETPHja, CIeKTPO(OTOMETPHja U ATOMCKA AIICOPIIIMOHA CIIEKTPOdhO-
romerpuja. Ko crekrpodoromerprje Mepu ce OHOC Y He U HPOITYIITeHe
ceersioctu. OBa BeJIMYNHA MOXKE e KBAHTU(DHUKOBATU KPo3 arcopbannujy (A)
i Tpancvmuraniyjy (17):

A= —log%

T =L %100%
0
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rre je [y - THTeH3uTeT ynaiHe CBETJIOCTU U | - THTEH3UTET IPOIyIIITEHE CBe-
TJIOCTH.

UV — Vis cuekTpodoTOMETPHjOM Ce MOTY aHAJU3UPATH CYICTAHIE KOje all-
copOyjy CBETJIOCT Ha TaJIACHUM Jly’KHHAMa W3 BUJJBUBOL Jiejla CHEKTpa U

osmucke UV obJiacru.

Y | &S )

UszBop Komnexrop
CBETJIOCTH CBETJIOCTH

Q

YYYYYYYY

IIpusma 3acrop V3opak  Jlerekrop

Cruka 1.7: CxemMaTcku npukas crekTpodoromerpa

OcHoBHu gesoBu criekTpodoromerpa (ciamka 1.7) cy u3BOp CBETIOCTH,

KOJIEKTOD, MPU3Ma W JuPAKINOHA PeIeTKa, 3aCTOP, JIETEKTOpP W pady-
Hap. AHa/n3a 3al049nibe eMUTOBAEM CBETJIOCTH U3 OjroBapajyher msBopa,
KOja ce MOMONY cHucTeMa COYMBa yCMepaBa Ka MPU3MU WIN JU(PaKIMOHO]
pereTKu, rje Jioa3u o jauctepsuje ceeryioctu. Camo cerioct omapehene
TajacHe JIy’KUHe MpoJia3u KPo3 OTBOP Ha 3acTopy. TajiacHa JyKUHA CBETJIO-
CTH ce MOXKe TIOJIeIIaBaTH POTAIMjOM IMPHU3Me WIN JU(PaKIIHOHEe PenteTKe.
Ceetiioct ozpehene Tajache JIy:KUHE Ce yCcMepaBa Ka KHUBETH Ca Y30PKOM.
JleTekTop OTOM MEPHU MHTEH3UTET MPOIYIITEHe CBETJIOCTH U U3PadyHaBa ce
OJIHOC TIPOIIYIIITEeHE U yia/He ceeraocTu. Jla 6u y3opak Morao ja ce aHaJU3u-
pa Mopa OuTH Ipo3upaH, Kako Ou ce m3berao edexar JUCIEP3Hje CBETIOCTH.
Takobe, kako 6u ce yHudopMucaao Mepeme, ONTHIKU MyT 3paKa KpPo3 y30-
paK Mopa OUTH KOHCTaHTAH.
Kao pesynrar anammse UV — Vis cuekrpodoromerprjoMm J00Hja ce CIeK-
Tap Kao rpaduk 3aBUCHOCTU allcOPOAHIIje aHAJIU3UPAHOT Y30PKa OJ1 TajJacHe
JIy’KWHe Ha K0joj je meperbe BpiieHo (cimka 1.8). Ha UV — Vis crekrpuma
YIJIABHOM Ce youaBajy IMIKOBHU, KOjU ce Ha3MBajy MakcuMyMu arncoprrmje. Ha
THM TaJIACHUM JIy>KUHAMa aHaJUT arncopOyje HajBuie ceeryioctu. Hajgerrhe
ce KOPUCTe TJIaCTUYHE WM CTAKJIeHe KUBeTe, ajli YKOJIMKO Ce CHUMAIhe BPIIHU
Ha TaJacHuM JiykuHama w3 UV obJiactu criekTpa, HEeOIIXO/IHO je Jia ce Mepe-
1ba U3BOJIC Y KBAPITHOj KUBETHU KAKO O ce n3bersia arcopiiimja CBeTIOCTU O]
cTpaHe came KHBeTe.

UV —Vis cuekrpodoroMeTpuja ce MoKe IPUMEHhUBATH 1 38 KBAJTUTATHB-
HYy U 3a KBAHTUTATUBHY XeMujcKy anajuzy. [Ipema Jlambep-BepoBom 3akomny
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Ancopbannuja

L e e e s e s e e e e e L e e s e s e e
480 520 560 600 640 680 720

TasacHa Jy>KuHa [nm|

Cmuka 1.8: IIpumep UV-Vis ciekTpa

(Lambert-Beer), ancopbannuja (A) je AMPEKTHO MPOMOPIMOHAHA TIPOU3BO-
JLy OIITHYKOI IIyTa CBETJIOCHOI 3paKa Kpo3 y30pak b 1 merose KOHIEHTpalyje
C. Koedunnjerr cpasmMepHOCTH HA3WBA €€ €KCTUHKIIMOHN KOS(DUIII]EHT €,.

A=¢,xbxC.

UV — Vis cuekTpodoTroMeTpuja ce MOXKe NPUMEHHLUBATU Y CBPXE KBAJJIUTA-
THUBHE aHAJIM3e TAaKO IITO Ce 3a y30pakK I03HAaTe KOHIEHTpallije U3Mepu all-
copbaHIja 1 T00MjeHNn eKCTUHKIMOHN KOe(DUIIN]jeHT YIIOPEIN ca TUTepaTyp-
HuM nojaruma. Kaja ce UV — Vis criekTpodoToMeTrpuja IpuMemyje y CBpxe
KBaHTUTATUBHE aHajn3e, HEONXOJHA je KOHCTPYKIMja KaJuOpalnoHe Ipa-
Be, MepemeM alcopbaHIlije pacTBOpa MO3HATUX KOHIIEHTPAaIldja, Kako Ou ce
OJIPEJTNO eKCTUHKIIMOHN KoeduujenT anajnTa. [lorom ce m3mepn amcopban-
[Mja y30pKa Helo3HaTe KOHIIEHTpaIlfje ¥ Ha OCHOBY KOoeHIHjeHTa IIPaBIa
KasimbpaIone mpase n3pavdyHaBa ce HernosHaTa KouienTpaimja. (Clayden et
al, 2012; Skoog et al, 2007; Vollhardt, Schore, 2018)

1.9 Teuna xpomarorpaduja BUCOKUX I1epdop-
mancu (HPLC)

Xpomarorpaduja mojapazyMeBa TEXHUKE pPa3/iBajaiba CaCTOjaKa CMeIla.
Jlanac nocroje 6pojue BpcTe xpomarorpadcekux meroja. llpema cramwy da-
3a xpomatorpaduja ce MOKe IMOJCJTUTH Ha TEYHY, TACHY U CYIEPKPUTHIHY
daynany xpomarorpadujy. [Ipema ob/mKy cucrema y KoMe ce U3BOJIH, XPO-
MaTorpaduja ce Jeu Ha IUIAHAPHY W XpoMaTorpadujy Ha KOJIOHHU.

Teuna xpomarorpaduja BUCOKUX mepdopMacu Win TedHa Xpomarorpaduja
nogt, Bucokum tnpuruckoM (eurst. High Per formance Liquid Chromatogra-
phy — HPLC') je nHCTpyMeHTAIHA aHAJUTHIKA METO/Ia KOja Ce MPHMEmYje
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3a pasjBajare, WJICHTU(PUKAIN]Y U KBAaHTU(UKAIN]Y KOMIIOHEHATa CMeIIle.
Kowmmonente cMmerre ce pasasajajy Kao HOCIEIUIA PA3IMINTIX NHTEPAKIII]a
u3Mely cylcTaHiu Koje ce aHaJM3upajy U CTaroHapHe ¢ase y KOJIOHHU.

Hujextop

Mobuina gasa  Tymna Herekrop Ormat

Cnuka 1.9: Cxemarcku npukas ocuosue H PLC' nocraske

[Ipuanum pa3aBajama jecTe MyMIIambe CMeIle Koja ce aHAJIM3UPa 110 BEOMa
BUCOKUM IIPUTUCKOM KPO3 KOJIOHY HCIYE-eHY aJIcOpOeHTOM. AcopbeHTn cy
Hajuerthe MarTepujajau duje YecTHIle UMajy BeJuky nospinuny. /leo cmerre
KOjU Cce aHaJM3upa ce YHOCU y KOJIOHY KPO3 KOjy mporute mobuina daza. Ha
OCHOBY crenuUIHUX WHTepaKInja u3Mely KOMIIOHeHATa CMeIlle U CTaIluo-
Hapue aze jJ0J1a31 JI0 pa3juKe y BpeMeHy 3a/pKaBarba ojipehene cymncranie
Ha KOJIOHU - peTeHITMOHO BpeMe. CBaka CyICTaHIa NMa KAPAKTEPUCTUIHO Pe-
TEHITMOHO BpeMe 1pu ojipehennm ycmoBuma nsBoherma xpomarorpaduje. Pe-
TEHIIMOHO BPEMe 3aBUCHU O/ IIPUPOJIe AHAJIUTA, cTalmoHapHe dasze, MOOUIHE
daze u npurucka y kojouu. [Ipumena Bucokor nputucka omoryhasa Opxe
crmpabe CyICTaHIU ca KOJIoHe n yOp3asa mporec pasjaBajama. OCHOBHE Jie-
gou HPLC mocraBke cy pesepBoapu 3a MOOMJIHY hbasy W OTIa, IMyMIia,
WHjeKTOD Y30pKa, KOJIOHA, JIETEKTOP W padyHap 3a OYUTABAIbEe DPe3ysITara
(cimka 1.9).

Kao mobunna ¢aza mMory ce KOPUCTUTH GUCTH PACTBapadu, aju ce te-
mhe KOpucTe HUXOBE cMelrne. JecTo ce IpuMerbyje Boja Yy KOMOMHAIUjHU ca
OPTraHCKUM pacTBapavrMa, MOIyT MeTaHO/a U alleTOHUTPU/IA, ajJu MOTY Ce
KODUCTUTHU W PACTBOPH PA3JIMYUTUX HEOPraHCKUX KHCEJWHA U COJIM, Kao U
nydepcku pacrsopu. M360p mobuiine dhaze je Beoma GUTaH MOIMITO y BEJIUKO]
MepH yTude Ha pe30syliujy xpomarorpaduje. Kao cranmonapua dasza Kopu-
cTe ce aJICOPOEHTHN BeJIMKe clielnpuydHe MOBPINUHE, KAaKO 61 ce oMOoryhuo mro
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Cruka 1.10: XpomaTorpad Ha KOMe je n3BoheHa TedHa XpomaTorpaduja Bu-
coKux mepdopMaHcu

Behu 6poj mHTepaknuja m3mel)y KoMIIOHeHATa CMelle U cTaluoHapHe dase.
Yecto ce mpuMeryje CuinKa reji, y MOJAMMUKOBAHOM WJIM HEMO/IMMUKOBa-
HOM O0JIMKY. Y 3aBHCHOCTH OJI TIOJIADHOCTH CTaIlMOHapHEe W MoOumine da3se,
pPa3JIKYjy ce JiBa OCHOBHa THUIa Te4dHe Xpomarorpaduje BUCOKHX mepdop-
MaHCH: HOpMaJHO-pa3Ha U peBep3HO-dazna xpomarorpaduja. Hopmammo-
dazna xpomarorpaduja mogpazymesa yroTpedy mnojapHe crarmuoHaptae dase
u Herojiapue MobuiHe dase, a peBep3Ho-dazHa XpomaTorpaduja mopasy-
MeBa yroTpely HemlojiapHe cTallmoHapHe ¢aze u nojapue mobmine dasze. Y
3aBUCHOCTH O] TOTa Jia JIA je cacTaB MoOMIHe dhasze KOHCTAHTAH WU Ce Ca
BPEMEHOM Meha, eJIyHparbe ce Jeu Ha M30KPATCKO WM I'PaJINjeHTHO.

3a aHa/u3y eIyupaHux KOMIIOHEHTH CMeIlle KOja Ce aHaJu3upa KOPHUCTE Ce
pasyimanTu jgerekTopu. OHu MOry OUTH JIeCTPYKTUBHU WA HEJECTPYKTUBHHU.
Jestan oJ1 1eCTpyKTUBHEX JIETEKTOPA KOJU C€ BEOMA YECTO IIPUMEIbYje Y TEUHO)]
xpomaTorpaduju jecre MaceHu JeTeKTop. HelecTpyKTUBHU JIETEKTOPU KOjU
ce 4YecTo MpUMemyjy y TedHnoj xpomrorpaduju cy: UV nerekropu ca duk-
CHUM WJIM NIPOMEHJbUBUM TaJaCHUM JIy2KUHaMa, (OJIyOPECIEeHTHU JIeTEKTOPH,
pedpakTomMeTpu u xupaJjHu Jerekropu. Behnna jierekTopa Koju ce Kopucre
y XpoMarorpadCcKuM MeTojamMa MMa BeoMa HUCKe JTUMUTE JIeTEKIn]je, 1a ce
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cTora TeyHa Xpomarorpaduja BUCOKUX mepdopMaHCh MOXKe TPUMEbUBATU 1
3a ojipehuBambe BeoMa HUCKUX KOHIICHTpaIldja oapeheHux CyICTAHIU y HhH-

XOBOM pPacTBODY.
5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15
Bpene [muH|

4,45

3,30

Hurensurer curnaia

Chauka 1.11: IIpumep xpomaTorpama

Kao pesynrar xpomarorpaduje gobuja ce xpomarorpam (cauka 1.11), ko-
ju npeacrap/ba rpadyK 3aBUCHOCTH MHTEH3UTETa CAIHAJA JIeTEKTOPa Ol Pe-
TennuoHor BpeMena. CBaKu MUK OAroBapa HEKOj KOMIIOHEHTH AHAJIU3HPAHE
cMertie. Y ONTHUMAJTHUM YCJIOBUMA, TMOBPIITUHA UCIIO, TMKa Ha XPOMATOTIDAMY
je IMPeKTHO MPONOPIMOHAIHA KOHIICHTPAIMji aHanTa. Kako 61 ce oapeauo
KoepUIINjEeHT CPa3sMEPHOCTH MOBPIIMHE UCIIO/ IIMKa U KOHIIEHTPAIje aHa K-
Ta, HEOIIXOJHO je KOHCTPYHCATH KaJIuOpalnoHy InpaBy, Kao IpadHK 3aBUCHO-
CTH IIOBPIIUHE UCIIOJ KA 0J1 KOHIICHTpaIUje aHaInTa, 38 CTaHIAPIHY CepH-
jy pacrBopa anaimra. Kako 61 ce HOCTHIVIM ONTHMAJIHE YCIOBH 32 aHAIU3Y
oapehene cyIcranie, HEOIXOIHO je yCKIIAIUTH CBe apaMerpe XpomaTrorpad-
CKe METOJIe: CacTaB CTalOHapHe u MoOmiHe (dase, IPUTHCAK, TeMIIEPATyPy
uty. (Clayden et al, 2012; Skoog et al, 2007; Vollhardt, Schore, 2018)

1.10 HMudpanpsena cuektpockonuja - F'I'IR

NudparpBena crieKTpoCKOIHja je BpcTa CIIEKTPOCKOIINje Koja ce OaBu MH-
dpalpBeHuM JIeJIOM CIIeKTpa eJIeKTPOMarHeTHOI' 3paderma - cBeTocT Behe
TaJacHe JIy’KUHe U Malbe eHepruje oJi BujbuBe cBeryiocT. Ko undparpse-
He CIIEKTPOCKOIINje MEPH Ce 3aBUCHOCT TpaHcMuTaHuje 1" o1 TasacHor Opoja
v. IR ciekTap oKapaKTepucaH je alCOPIIIMOHNM MaKCHUMYMOM, allCOPIIIIIO-
HUM Tpakama u "oruckoM mpcra'mosekysia. Kopuctu ce yriiaBHOM 3a KBa-
JINTATUBHY AaHAJN3Y XEMHjCKUX jeJInibeha jep omMoryhaBa MaeHTU(DUKAII]Y
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dyukimonannux rpymna. la 6um gomio o arcopinuje [ R 3padema Heol-
XOJIHO je Jia (ppeKBeHIrja OCIUIAIIje XeMHIjCKe Be3e ojiroBapa (ppeKBEHIINju
3paderba M Jla XeMHUjCKa Be3a MMa CBOjCTBa eJIeKTpPUYIHOr jurosia. llomoxkaj
Tpaka 3aBUCH O] (ppeKBeHIINje OCIUIallje XeMIJCKUX Be3a, a HhUXOB MHTEH-
3UTET OJ BeJIMIUHE IIPOMEeHe JTUIOTHOT MoMeHTa. Ocruialije Be3a OInucaHe
cy Xykosum 3akoHoM (Hooke):

V=5—

1 /K
2me w’

rJie je U TajacHu 6poj (penumnpoIHa BpeIHOCT TajacHe JyKuHe 3paderna), K
KOHCTaHTa CHUJIE XEMHjCKe Be3e U (i PeIyKOBaHa Maca.

—_
AN

mampg
K ma+mp’

rze je m; Maca i-Tor aroma. Hajuerrhe ce kopuctu criekrpomerap ca nHgpa-
npsenom PypujeoBom Tpanchopmarmjom. letoBu nndparpBeHOr CIEKTPO-
ckoma cy: u3Bop IR 3padema, Majkiaconos (Michelson) unrepdepomerap,
JgerekTop u padyHap. [demosn MajkiconoBor maTepdepomeTpa cy (camka
1.12): crutnrep ceroctu (orsenano koje 50% spadema mpomymira, a 50%
3pavema pediekTyje), MOKPETHO OIVIEIAI0 U CTAIOHAPHO OTJIEIAJIO.

Cra IIHOHAPHO OrJjieJ1aJjio

CrimroBann
CHOII CBEeTJIOCTH

Baocrajyhn
CITHTOBAHH
cHon
CBETJIOCTH

KoxepenThu
CHOII CBETJIOCTH '
;

L]

L
Cnautep H
CBETJIOCTH [
Pexombunorann «—>
CHOII CBETJIOCTH

TTokperHo
OrJ1e18J10

JleTekTop

Cauka 1.12: Cxemarckn npuka3 MajkiacoHOBOr mHTEpdEpPOMETpa,
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Kao pesynrar anamuse nmomohy FT1R-a nobuja ce IR cnekrap (ciauka
1.13) Ha KoMe ce yodaBajy MUHUMYME TpaHcMucuje - tpake. CBaka Tpaka
ojiroBapa ojipeheHoj ocruianuju Heke xeMmujcke Bese. Ha ocHoBy mosioxkaja
TpakKe U HEeHOT MHTEH3UTeTa MOXKe Ce OJIPEJIUTU Koje (PYKHIMOHAJIHE TPYIIe
cy mpucyTHe y aHajauty. Takole, ucre rpyme MOry jiaBaTw BUIIE CUTHAJIA 300T
TOra IITO MOI'Y OCITUJIOBATH Ha BUIE PA3IUINTHX HadnHa. Ha mpumep, maBe
Be3e yIVbeHUK-BOJOHUK MOTY OCHMJIOBATH Ha 6 pa3IMYNTUX HAYWHA: CHMe-
TPUYHO U ACUMETPUYHO UCTE3aIbe, CABUjaIbe, YBUjAhe, JbY/bathe U IIPEBUjaIbe.
(Clayden et al, 2012; Skoog et al, 2007; Vollhardt, Schore, 2018)

Tpaucyuranmmja %]

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Tanacun 6poj [em]

Cruka 1.13: TIpumep IR cuiekTpa

1.11 Ilum

Iwuse oBor ucrpaxkKupama Oujia je cuHTe3a MOJIEKYJICKU 00eJIeXKEHUX I10-
JInMepa 3a XJI0paMQEeHnKoJI, KOju O MOIVIU Jia ¢€ KOPHUCTE 3a U3PaJly Tepa-
MeyTCKNX MEKNX KOHTAKTHUX COYMBAa, KAO U NCIUTHBAME YTUIlAja BPCTE U
OJTHOCA KOJIMIMHA MOHOMEpPa Ha MOTYNHOCT COPIHIIHje W OTIYIITama JeKa.
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Marepujaa u Mmeroje

2.1 CuHTe3a XUJIPOreaoBa

Cunrerncano je 6 pa3uIUTUX BPCTA MMOJTUMEPA. XOMOIIOJIUMED 2-XUJIPO-
kerernst Merakpuiaata (HEMA) (Acros Organics, p. a) u merosn KoIosm-
mepu ca urakonckoMm kucesnroM (ITA) (Acros Organics, p. a), aKpUITHOM
kucesmaoM (AA) (Acros Organics, p. a) u 4-unnn mupugus (VP) (Acros
Organics, p. a). Kao ympexxuaa KopuiiheH je eTUIeHITHKO JUMETaKPIIAT
(EGDMA) (Acros Organics, p. a), a Kao uHUIIjaTop KopuriheH je 2-2’-a30-
6uc(umzobyruporutpui) (AIBN) (Acros Organics, p. a). ¥V Bujasmiama 3a-
npemune 5 mL nomemano je 1 mL HEMA (8,25% 1072 mol), 16 uL EGDMA
(4,48 x 107* mol) u 16,8 mg AIBN (1,02 x 10~* mol), oapebhene koamau-
He komoHoMmepa 1 xyopambennkosna (CAP) (Acros Organics, p. a) (tabesa
2.1, ciuka 2.1). Kpo3 peakimone cMmeriie je mpojyBaH aproH U OHE Cy IIOTOM
XOMOI'€HU30BaHe y yATPa3BydHOM KylaTuay TokoM 10 MumyTa.

Tabena 2.1: Kosmmunne cyricTanim JojgaBaHe y peakIimoHe cMelle

Tosmumep | HEMA [mL] EGDMA [pL] AA [uL] MMA [pL] ITA [uL] MAA [uL] VP [uL] CAP [mg] AIBN [myg]
MIP 0 i 16,0 - : - - - 32,0 16,8
NIP 0 16,0 - ; - ) - ; 16,8
MIP 1 16,0 63,2 - - - - 32,0 16,8
NIP 1 16,0 63,2 ; - ) ; ; 16,8
MIP 2 16,0 - 98,0 - - - 32,0 16,8
NIP 2 16,0 - 98,0 - ) ; ; 16,8
MIP 3 16,0 - - 31,0 - - 32,0 16,8
NIP 3 16,0 - ; 31,0 ; ; ; 16,8
MIP 4 16,0 - - - 78,0 - 32,0 16,8
NIP 4 16,0 - ; - 78,0 ; ; 16,8
MIP 5 16,0 - - - - 99,2 32,0 16,8
NIP 5 16,0 - - - - 99,2 - 16,8

o b e e e e e

Bujaymmne ca peakIimoHMM cMelllaMa IIOCTaB/beHE Cy Y Y/baHO KyHaTHJIO
Ha 60-70 °C' Tokom 12 caru. Hakon 3aBpimeTka mojuMepusaliije CHHTETHCA-
HI XHUJIPOTEJIOBU Cy IIPBO TPETHUPAHH KJbY4IaJOM BOIOM TOKOM 1 carta. CBm

15
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CHHTeTHCaHU Xuporesosu uctmpanu cy 50 % eranosom Tokom 2 nana. Xu-
JIPOTEJIOBU Cy YYBAHH IOTOIJBEHHU Y JIECTUJIOBAHY BOJLy KaKO OM KOHCTAHTHO
6w nabybpeHnu.

HEMA EGDMA ITA
0 0 o -
- =
s Ao \H)LOH ﬁ)ko o
AA MAA MMA N VP

Crmuka 2.1: CtpykrypHe (hopmyse KopunheHnxX MOHOMepa W yMperKuBada

2.2 HWMuaunujamuyja

2-2’-az0-6uc(uz006yruponurpui) (AIBN) ce gecto Kopuern Kao mHUIM]a~
TOp NPHUJIMKOM CHHTE3€ XUJIPOreJIoBa, IMOMOTOBO OHUX KOjU OM MOIJIHM Jia ce
KOPHCTE Kao MeKa KOHTaKTHa couuBa. VHuIujanuja je TepMasiHa, OJHOCHO
oyt yrurajeM toriore. [Ipumkom 3arpesama AIBN nonasum 10 u3aBajama
eJIEMEHTAPHOT a30Ta KOjU HAITYIIITa PEAKI[MOHY CMEIIly U HACTajarmba PauKasa
KOjU MHUIMPAjy mosmmepu3anujy (ciavnka 2.2).

AR
HsC CH3 =N

Cmuka 2.2: Tepmuuko paznarame AIBN

2.3 Kapakrepusaiiija mojamMepa

2.3.1 IR cmieKkTpockoruja

CHuM/beHN cy MH(bPAIPBEHU CIEKTPH CBHX CHHTETHCAHUX XUJIPOIesIoBa,
kao u aucror HEMA (Perova et al, 1996).
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2.3.2 Canapxxkaj Boje

Jleo cBakor cmHTETHCAHOT XHUJporesa noTiyHo je ocyiieH Ha 70-80 °C' u
M3MepeHa je lerosa Maca (1mg), a IOTOM je TOCTaBJbeH Y JeCTHIOBAHY BOJLY /&
HOTIyHO HAOYOpU U MOHOBO My je m3MepeHa Maca (my). 3a CBe CHHTeTHCAHEe
xujporesiose ojapehe je cajpxaj Boje npema dbopmyan (Sintzel et al, 1996):

Q = "oma 4 100%.

2.3.3 IIpomycT/bUBOCT KMCEOHUKA

Ba cBe cuHTETHCAHE XUJPOrEJIOBE je, Ha OCHOBY cajiprKaja BoJle, U3pady-
HaTa MPOIYCT/HUBOCT Kuceonuka (Dy) mo dopmyau (Morgan, 1998):

Dy = 1’ 670’0397Q.

2.4 Amnammza xjopamMdeHnKoJIa

XitopaM@eHIKOJI je aHaJIu3UPaH IoMONy TedHe XpoMaTorpaduje BECOKIX
nepdbopmancu (HPLC) ca DAD nerexkropowm (Diode ArrayDetector). Kopu-
nthena je xosiona HypersilGold. Tlapamerpu meTosie OWIn Cy: WHjeKTOBaHA
sanpemuna 10 pL, nporok 1 mL/min. Exyent je 6umia cmerma docdaraor
nydepa (40 mM, pH=3) u meranona y omsocy 65:35, eayupatme je G0
n3okparcko Ha 25 °C. Mepema cy BplileHa Ha TaJIaCHO] JIyKUHU 278 nm.
Koncrpyucana je kagnbpalimona mpaBa 3a XJ10paMQeHnKoI, Kao rpaduk 3a-
BUCHOCTH TIOBPIIIIHE KCIIO/L IMKa Ha XPOMATOIPaMy 0J1 MaceHe KOHIIEHTPAIIN]je
y30pKa, Ha oCHOBY pacTBopa Koumentparmja 0,001 mg/mL, 0,002 mg/mL,
0,004 mg/mL, 0,005 mg/mL, 0,006 mg/mL, 0,008 mg/mL wu 0,010 mg/mL.
Cranmapana cepuja pacTBopa XJaopaM@eHNKoJIa IPUIIPEM/beHa je pacTBapa-
IbeM UBpcTor xjiopamdennkosia y PBS pacTBopy.

2.5 Ilpunpema PBS pactBOopa

Docdarau mydep dbusnosomkor pactopa (PBS) je npunpeMaH Kao Bo-
neHun pactBop Harpujym-xjaopuga (Merck, p. a), kamujym-xmopuga (Merck,
p. a), Harpujym-xujgporerdocdara (Merck, p. a) u kaaujym-gauxugaporesdo-
chara (Merck, p. a). Konnenrparuja marpujym-xsiopuga 6ura je 8 g/L,
kasmjym-xjopuia 0,2 g/ L, mnarpujym-xuaporerdocdara 1,44 g/ L n kanmujym-
muxugporendocdara 0,24 g/ L.
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2.6 Amncopnmnmja Jieka

Panu npahema ancoprruje jeka ucupanun MUIT-oBu mace 20 mg nora-
naun y 2 mL Bomenor pacrsopa CAP kornenrpanuje 3,1 mg/mL. Y3umanu
cy asmkBoTu o 100 L y mpaBUIHUM BPEeMEHCKUM HHTEPBAJIMMA: HAKOH 1,
5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, 210 u 240 munyra, u ojpehuBana je
konnenrpanuja CAP y muma. Kommauna amcopboBanor Jjieka ogpehuBana je
Ka0 pas/InKa IIOYeTHEe W TPEHYTHE KOHIEHTPAIIUje JIEKa y PacTBOPY.

2.7 Ornymrame JeKa

Hakon ucnuruBarba amcopiiyje Jieka, IMOJUMepu cy usBahenn u3 pac-
tBopa CAP u naxspuBo obpucanu uarep HammpoM Kako OU ce YKJIOHHO
uiak pacrsopa. Obpucanu nojmMepn cy notairanu y 2 mL PBS pacrsopa
Ha 37 °C'. YV mpaBuIHIM BPEMEHCKUM WHTEPBAJINMA Y3UMaHU Cy aJTHKBOTU
pactBopa 3anpemune 100 pul, a jgojiaBann aaukBoTu ucte 3amnpemune PBS
pacTBOpa, Kako OM YyKyIlHa 3alpeMuHa Omjia KOHCTaHTHA M IITO BEPOIOCTOj-
HUje CUMYJIMpaJa YCJIOBE y OKY. ¥30pKOBaibe je BpIIeHo HakoH 1, 5, 10, 15,
30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360, 480, 720 u 1440 mMuHyTa OJ MOTAIIAIHA
counBa y PBS pactBop.
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PezynraTu n mguckycuja

Hakon 12 catm o moyeTkKa mojiMMepusaliije, peakimona cMela je n3Ba-

bena u3 Bujasmmia. /lobujen je rest Koju je HAKOH TpeTMaHa KJbydajoM BOJIOM
HaOyOpeo U 1oCTa0 MEKaH.
Ha IR cnekrpuma cuHTeTHCAHUX mMouMepa (cauka 3.1) youaBajy ce Tpake
ra 3600-3200 cm ™!, koja oarosapa xumpoxcmmnuM rpynama HEMA u knce-
JIMHCKUX MoHoMepa 1 Ha 1780-1710 ¢m ™!, Koja ojrosapa KapboHIIHOj TPYIIH
aKpujiaTa 1 MeTaKpuUjaTa.

—MIP 4
100 - — NIP 4

95
90
854
80

75 ‘
704 k\'

65 +

T [%]

60 -
55 -
50 - \|
45 |

I B e e e p e N e m e
4500 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

v [cm'1]

Cmuka 3.1: IR criekTpu MOJIEKYJICKH 00EJIC?KEHOT U HEODEJIeZKEeHOT KOTIO U~

mepa HEMA ca MAA
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VYouapa ce mormyHo ojcycTBo Tpake Ha 1680-1620 cm ™!, koja oxrosapa
JIBOCTPYKO] BE3W y Hem3pearoBaHuM MoHOMepuMa. 1o ykasyje Ha TO ja cy
U3 TOJINMEpa UCIUPAIbEM YCIIENTHO YKJIOHEHN HeM3PearoBaHu MOHOMEPH. Y
XUJIPOTE/IOBUMA KOji Ka0 KOMOHOMED CaJjIp2Ke 4-BUHUJI UPUJINH yOUaBajy ce
Tpake Ha 3150-3100 ecm ™! u 1650-1550 cm ™!, Koje oxrosapajy IUpUIUHY.
CBU CHHTETHCAHU XWUJIPOTEJIOBH CYy IMOTIIYHO MPO3UPHU. XUJIPOTEJIOBU KOjU
Kao KOMOHOMep CaJipyke 4-BUHWIJI TUPUIUH cy humubapue 60je, a CBU oCcTaIn
XUJPOresioBu cy 0€300jHM, IITO 3HAYM JIa C€ CBH CHHTETHUCAHU XUJIPOresIO-
BU, OCUM OHHUX Ca 4-BUHUJI MUPUJIUHOM, MOT'Y IIPUMEEHLUBATU Y U3PAH MEKUX
KOHTaKTHUX COYNBa jep Hehe yTurarn Ha ONTHUYKY jaCHONY OKa KOPUCHUKA.
Cajpkaj BOjie W MPOIYCT/BUBOCT KUCEOHWKA OJIpeheHn cy 3a CBe CHHTETH-
cane xujporejiope (ciauka 3.2) U Ha OCHOBY HUX Ce MOXKe 3aK/byudTH JIa
he nudysnja kKuceonnka OUTU JIOBOJ/bHA KAKO OU OKO KOPUCHUKA HECMETAHO
byHKIMOHUCAIO.
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Ciuka 3.2: KapaKTepI/ICTI/IKe CHUHTETHUCAHUX XUAPOIeJI0OBa

Hajsehu cajprkaj Bojie u IpOITyCT/BUBOCT KHCEOHHUKA youeHu cy koj MIP
5 u wsnocun cy 87,3 % u 5,9 pecneKTHBHO, JOK Cy HajMalbl YOUCHH KO
MIP 2 u nznocunn cy 63,0 % u 3,6 peciekrusno. JJobujenn pesyaraTu yKa-
3yjy Ha To jga MIP 0-4 3aj0Bo/baBajy HOpMe MaTepujaja 3a U3pajly MEKUX
KOHTaKTHHUX COIXWBA, mTo Huje ciaydaj ca MIP 5. (Mutlu et al, 2019)
Kopumnihena je ncra cranjgap/ina cepuja Ipu CBaKoj aHaJIu31 XJI0PaM@eHnKOo-
JIa 38 KOHCTPYKIIN]Y KaJUOPaIlNOHe [IPpaBe U Y jeJTHOM OJ Meperba JI00UjeHn Cy
PEe3Y/ITATHU KOju Cy IIpUKa3aHu Ha cjimiu 3.3. JegHadnna 100ujeHe Kajauopariu-
one mpase je y = 29131, 707z, a xoedummjent koperamuje je R2 = 0,99995. C
003UpPOM Ha BHCOK KOe(DUIIMjeHT KopeJsallje, OTBPhHeHo je jia je craHmap/i-
Ha cepuja pacTBopa ojroapajyha 3a KOHCTPYKIHjY KaJMOpaIMoHe ITpaBe.
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Kao koedunujenT mpapia kaJuOpalmone mpase JI00UjeH je OJTHOC TTOBPIITH-
He MCIIOJI IIMKa Ha Xpomarorpamy u Macene korrenTpanuje CAP. Ha ocnoBy
JobujeHor oxHoca padyHarTa je konnenrparmja CAP Ha ocHOBY pesyiarara
xpomaTrorpaduje.

300
250
200 4

T 150
100 -

50 S

0 —
0.000 0.002

T T T T
0.004 0.006 0.008 0.010

y [mg/mL]
Cruka 3.3: Kanmubparumona mnpasa 3a xjaopamMmdeHnKo,1

CBu cUHTETHCAHU MOJIEKYJICKU 00eJIe2KEHN TIOJIMMEPH Cy alcopOoBaJIn Iie-
sokynay kojmanny CAP 3a najsurie 3 cara oy mouerka copruje (cimka 3.4).
Bpsuna coprmnuje CAP je najseha koj xomomumepa HEMA ca utakonckom
KHCEJIMHOM, a HajMama KOJ KOIoJuMepa ca 4-BUHWJI MUPHUINHOM, IITO je Y
ckragy ca npernocraBkoM. [lomrro je CAP cirabo 6asna cymcranma, ouekyje
ce na he 6ospe UHTEpaAroBaT ca KUCEJHMM HEro ca 0Da3HUM CYICTAHIIAMA.
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Cnuka 3.4: I'padunnm 3aBucHoctu mace copboBanor CAP on jayxwube Tpa-
jama coprimje 3a MOJIEKYJICKH obesiexkeHe moJimmMepe (JeB0) U MOJIEKYJICKH
HeobesteXKeHe TosimMepe (JIeCHO )
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Y caydajy MOJIEKYJICKH HeoDeIeKeHUX MOJINMepa, JI0OMjeHn Cy 3HavajHO
jomuju pesyararu (cauka 3.4). Hakon 3 cara oj moderka copiiuje, csera 50-
70 % nenokymnne koymmuune CAP je copbosano. Tume je norephena xunoresa
Jta he mostekysicku obejiezKeHn ToJIMMepr MMaTh 3Ha4dajHo Behm adpunuTeT
npema CAP m cammm tum ra 6osbe BesuBatu. OBO yKasyje Ha UHUEEHUILY
Jla Cy MOJIEKYJICKU 0DeJIesKeHU MTOJTMMePH OOJbY ITOTEHITNjaTHI MaTepujasl 3a
U3paJIy TepaneyTCKUX MEKUX KOHTAKTHUX COYMBa 300I TOra IITO MMajy Behu
KallAIUTEeT 32 JIeK U, CAMUM THM, IIPOJIYZKEHO JIOCTAB/baIbe JIEKA.

Ha cumu 3.5 npukazana je kuaeruka, ormnyiiramba CAP Tokom 24-gacoBHor
neproza. bpsuna ormnymrama je Hajseha kox konosmmepa HEMA ca 4-Bunnn
IAPUAXHOM, TOTOM KoJ1 Kormosmmepa HEMA ca mermia meTakpuiarom, MeTa-
KPUJIHOM KHUCEJMHOM W aKPUJHOM KHUCEJIMHOM, U HajMarba KOJ KOIOJUMepa
HEMA ca uTakoHCKOM KHCEJTMHOM, IITO je TakKohe y CKJIajIy ca MpeTHocTaB-
koM. [Tormrro CAP 6Gosbe mnTEparyje ca xuceanM MOHOMepuMa U 300T TOra
je criopuje KoJ IoJIuMepa ca MCeJIuM MOoHOMepuMa. Morke ce MPUMeTUTH Jja
mosmmmep auctor HEMA n xkonosmmvepn HEMA ca VP u MMA npesurme
6p3o ormymrajy CAP u na je nenokymHa KOJUYIUHA OTIYIITEHA IIPE Kpaja
24-vacosHor mnepuona. Takohe, MoOxke ce TPUMETUTH U Jia je Op3UHA OTILY-
mratba CAP npesume maga kox komosmmepa HEMA ca AA u ITA u na
je camo 60% nenokynne kosmunne CAP ormymTeno TokoMm 24-4acoBHOT I1e-
puoga. Ormymrame CAP ko komomnmvmepa HEMA ca MAA 6mto je roroBo
JINHEAPHO TOKOM YHTAaBOI 24-9aCOBHOT MepHoja OTIyIITama. bp3nna oTmy-
mrama 6uia je mpubskao 0,28 mg/h, mTO 0AroBapa TepareyTcKoj 1031 3a
xaopamdennkoj. C 063upom Ha jguHeapHo oTmymrambe CAP TokoMm unTaBor
24-9aCOBHOT' IIEPHOJIA, MOYKE Ce 3aKJ/bYUUTH jia OM MeKa KOHTAKTHA COYUBA
HaIIpaBJ/beHa O OBOT XHUIporena obesdehuBaia noposbHy Kommanny CAP ka-
KO OWM ce M3JIeYN0 KOHjYHKTUBUTHC, aji HEJOBOJHHOM Jla OW Ce WCIOJHUIN
OMJI0 KaKBU CIIOPEIHHU e(heKTH.

Pesynraru 3a neobesexkene mnommepe cy 3HAYAJHO JIOMIUjU 3000 TOra IITO je
OTITyIIITarke OUI0 HeJMHeapHO M HeoJjroBapajyhe Op3uHe 3a CBe CHHTETHCA-
He xuaporesose. OBO je jour jemaH J0Ka3 J1a MOJEKYJICKO obelesKaBame MMa
3HaYajaH YTUTA] Ha KapaKTePUCTUKE XUIPOTreIoBa.

[Tommrro cy cBa Mepera BpllleHa Y KBUHTYIUIUKATY U yOUeHE Cy BeoMa MaJie
pasJiiKe, MOXKe Ce MPETIOCTABUTH Jia he ce BeoMa CJIMYHH Pe3yJTaTu J100u-
TH U KaJia OM ce CUHTETUCAHU XUJIPOTEIOBU IMPUMEHUBAJINA Y KOMEPIIH]jaTHe
CBpXe.
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Cmuka 3.5: I'paduim 3apucaoctu mace ormyinrenor CAP ox gyxkuue Tpaja-
Iha OTIIYIITaka 38 MOJEKYJICKH 0DesIesKeHe moJuMepe (JIeBO) U MOJIEKYIICKU
HeobesIeskeHe momMepe (JIeCHO)



4

3aKJbydakK

KononmmMepuzanmja 2-XuIpoKCHeTHT MeTaKpuiaTa ca ApyruM yHKIIO-
HAJIHIM MOHOMEPHUMA U yMPEeKHUIadnMa IpyzKa MOryhHOCT npuiarohaBarma
ocobuHa nosmmMepa 3a ojpehene morpede u 300r TOra je HaILIA BEJIUKY MPU-
MeHY y u3pa/iu buomarepujasia. Y OBOM HUCTPAKUBAIY CUHTETHCAHO je MIeCT
PA3/IMIUTHUX XUIPOreIoBa Ha 0a3u 2-XuJIPOKCUETHI MeTaKPUIaTa U UCITUTAaHA
je MoryhHOCT HBUXOBe MPUMEHE Y M3Pa i MEKUX TepareyTCKUX KOHTAKTHIX
counBa. ller on mUX MMajy ocobuHe MaTepujaIa MOTOJHOT 33 U3PATY MEKUX
KOHTAKTHUX courMBa. KWHETHMKa COpIIyje U OTIyIITamba XJaopam@eHnkoJa
je ucnimrana 3a cBe cuHTeTHcaHe xujporenose. [lokazano je ja KomoJsmmep
2-XUIPOKCUETUT METAKpUIaTa Ca METAKPUJIHOM KHCEJIMHOM OTIIYINTa XJIO-
pamdeHnKo OP3NHOM ONTUMAJTHOM 3a IOCTH3Ae TepaleyTcKe J03€ JIEKa Y
OKY TOKOM JIy7KeT Tlepuojia. bp3nHa oTmyirama Omia je TOTOBO KOHCTaHTHA
TOKOM 24-4acOBHOT NEPUO/IA, IITO yKa3yje Ha TO Jia OBaj XUJIPOTeJI IpeJCcTa-
B/ba OoOehaBajyhm mMarepujaj 3a U3paju TEPANEYTCKUX MEKUX KOHTAKTHUX
COYNBa, CIIOCOOHUX 3a IPOJIYZKEHO JOCTaBJbarmhe XJIopaMdeHnKoaa 10 OKa.
UcrpaxkuBame O MOIJIO OUTH HACTAB/HEHO i1 VU0 UCITUTUBABLUMA, Y KOJUMa
Ou MMOTEHIMjasl OBOI' XUIporejia ONO MCIIUTAH y KUBUM opranu3mMuma. Tako-
be, Mory ce pa3BujaTH M XUJIPOTeJOBU 3a JOCTABY JAPYTUX O(MTATIMOIONTKIX
JIEKOBA.

3axBaJIHUIIA

[TocebHo ce zaxBasbyjem Anamapuju Hukosmeruh, crymenty Xemujckor
dakynrera Yuusepsurera y Beorpajy, na nomohu npu ekcrepuMeHTaJHOM
JleJy UCTpazKuBamba 1 0/1abupy JieKa, Kao 1 Ha IoMohn 0Ko obpa/ie pe3ysrara.
BaxsasbyjeM ce u mpodecopkn n MeHTopy, Annkn Biajuh, Ha KOHCTpYKTHB-
HIUM KPUTHKaMa U CyTecTHjaMa y Be3U ca InucameM paJja. Takohe, 3axBabyjem
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ce u nnpocpecopkama Comu Uyknh u Jenenn JeBpemoBuh Ha Bemkoj momohn
IpUJINKOM 00pajie TeKCTa pajia.

HamomMmena

Osaj paj objaBiber je 1oy wHasuBoM Molecularly Imprinted Soft Contact
Lenses as Chloramphenicol Delivery Systems y 4acomnucy ,, Texnuka’, Kare-
ropuja Hosu marepujanmu. Ayropu pajga cy @uaun Koanuh u Anamapuja
Hukomeruh. DOI 6poj osor paza je 10.5937/tehnika2002141K.
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